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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01
Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок 

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий (базовая подготовка) (по отраслям) по укрупненной группе специальностей 08.00.00 Техника и технологии строительства  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок.

Программа профессионального модуля может быть использована в профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников промышленного и гражданского строительства при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

– организации и выполнения работ по эксплуатации и ремонту электроустановок;

уметь:

– оформлять документацию для организации работ и по результатам испытаний в действующих электроустановках с учетом требований техники безопасности;
– осуществлять коммутацию в электроустановках по принципиальным схемам;

– читать и выполнять рабочие чертежи электроустановок;
– производить электрические измерения на различных этапах эксплуатации электроустановок;

– планировать работу бригады по эксплуатации электроустановок;

– контролировать режимы работы электроустановок;

– выявлять и устранять неисправности электроустановок;

– планировать мероприятия по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением требований техники безопасности;
– планировать и проводить профилактические осмотры электрооборудования;

– планировать ремонтные работы;

– выполнять ремонт электроустановок с соблюдением требований техники безопасности;

– контролировать  качество проведения ремонтных работ;

знать:

– основные законы электротехники;

– классификацию кабельных изделий и область их применения;

– устройство, принцип действия и основные технические характеристики электроустановок;

– правила технической эксплуатации осветительных установок, электродвигателей, электрических сетей;

– условия приемки электроустановок в эксплуатацию;

– перечень основной документации для организации работ;
– требования техники безопасности при эксплуатации электроустановок;

– устройство, принцип действия и схемы включения измерительных приборов;

– типичные неисправности электроустановок и способы их устранения;
– технологическую последовательность производства ремонтных работ;

– назначение и периодичность ремонтных работ;

– методы организации ремонтных работ.
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 1047 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 759 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 506 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 253 часов;

учебной и производственной практики – 288 часов.
Вид контроля МДК 01.01 – экзамен

Вид контроля МДК 01.02 – дифференцированный зачет/экзамен

Вид контроля МДК 01.03 – дифференцированный зачет/ дифференцированный зачет

Вид контроля учебной практики – дифференцированный зачет

Вид контроля производственной практики – дифференцированный зачет

Вид контроля профессионального модуля – квалификационный экзамен по модулю
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий.

	ПК 1.2
	Организовывать и производить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий.

	ПК 1.3 
	Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и  нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой  смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-1.3
	Раздел 1.  Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрических машин
	294
	196
	100
	-
	98
	-
	-
	-

	ПК 1.1-1.3
	Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	294
	196
	104
	
	98
	
	-
	-

	ПК 1.1-1.3
	Раздел 3. Организация и производство работ по обслуживанию и ремонту электрических сетей
	171
	114
	48
	
	57
	
	-
	-

	ПК 1.1-1.3
	Производственная практика (по профилю специальности)
	
	
	
	
	
	
	144
	144

	
	Всего:
	1047
	506
	252
	
	253
	
	144
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю. 
Раздел 1. Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрических машин.

МДК 01.01 Электрические машины.

Тема 1.1. Трансформаторы.
1. Назначение, область применения, принцип действия, устройство и классификация трансформаторов. Уравнения ЭДС и токов. Трансформирование трех фазного тока. Потери мощности и КПД.

2. Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Группы соединения. Назначение и условия  включения трансформаторов на параллельную работу.

3. Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Назначение, устройство и особенности работы трехобмоточных трансформаторов.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №1. Исследование работы однофазного двухобмоточного трансформатора.

Лабораторная работа №2. Исследование работы трехфазного трансформатора.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Схема замещения трансформатора и опытное определение её параметров.

2. Внешняя характеристика трансформатора. Регулирование напряжения трансформаторов.

Трансформаторы специального назначения.

Тема 1.2. Асинхронные машины.

1. Принцип действия асинхронной машины, режимы работы. Понятие о скольжении. Устройство трехфазного асинхронного двигателя с фазным и короткозамкнутым ротором.

2. Основные типы обмоток статора. Принцип выполнения обмотки статора, число пазов не полюс и фазу. Виды обмоток статора.
3. Уравнения ЭДС асинхронного двигателя, МДС и токов. Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Максимальный момент, критическое скольжение и пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Потери мощности и КПД.
4. Пуск и регулирование частоты вращения асинхронных двигателей. Пусковые свойства асинхронных двигателей. Способы пуска асинхронных двигателей с фазным и короткозамкнутым ротором. Способы регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №3. Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

Лабораторная работа №4. Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором.

Практические занятия.

Практическое занятие №5. Расчет параметров и выполнение развернутой схемы обмотки статора.

Практическое занятие №6. Определение потерь мощности и параметров схемы замещения по данным опытов холостого хода и короткого замыкания.

Практическое занятие №7. Аналитический метод расчёта рабочих характеристик асинхронного двигателей.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Регулирование частоты вращения трёхфазных асинхронных двигателей.

2. Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели.

3. Включение трёхфазного двигателя в однофазную сеть.

4. Асинхронные машины специального назначения.
Тема 1.3. Синхронные машины.

1. Принцип действия синхронного генератора. Способы возбуждения и устройство синхронных машин.
2. Характеристики холостого хода, короткого замыкания, регулировочные. Потери мощности и КПД.

3. Включение генераторов на параллельную работу. Условия и порядок включения синхронного генератора на параллельную работу с сетью различными методами.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №8. Исследование работы трехфазного синхронного генератора.

Лабораторная работа №9. Исследование работы трехфазного синхронного двигателя.

Практические занятия.

Практическое занятие №10. Изучение способов возбуждения синхронных машин.

Практическое занятие №11. Изучение видов синхронных генераторов.

Практическое занятие №12. Изучение устройства и принципа действия трёхфазного синхронного двигателя.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Реакция якоря в синхронной машине.

2. Пуск синхронного двигателя. Режим компенсатора.

Тема 1.4. Коллекторные машины постоянного тока.

1. Принцип работы и устройство коллекторных машин постоянного тока. Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Устройство коллекторной машины постоянного тока. Реакция якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.

2. Обмотки якоря коллекторных машин постоянного тока. Принцип выполнения обмоток якоря. Виды обмоток. Уравнительные соединения обмоток. ЭДС обмотки якоря. Электромагнитный момент машины постоянного  тока.
3. Коммутация в машинах постоянного тока. Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Прямолинейная коммутация. Криволинейная коммутация.
4. Коллекторные генераторы. Основные понятия. Генератор независимого возбуждения.
5. Коллекторные двигатели. Основные понятия. Пуск двигателя. Двигатель параллельного возбуждения.
Лабораторные работы.

Лабораторная работа №13. Исследование работы генератора постоянного тока.

Лабораторная работа №14. Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения.

Лабораторная работа №15. Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения.

Практические занятия.

Практическое занятие №16. Расчет параметров и выполнение развернутой схемы обмотки якоря машины постоянного тока.
Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Способы улучшения коммутации. Круговой огонь по коллектору.

2. Генератор параллельного возбуждения. Генератор смешанного возбуждения.

3. Режимы работы машин постоянного тока.

4. Машины постоянного тока специального назначения.

Тема 1.5. Электронная и микропроцессорная техника.

1. Выпрямительные устройства. Классификация и назначение, основные характеристики выпрямительных устройств. Однофазные выпрямители: однополупериодный, двухполупериодный с выводом нулевой точки трансформатора, мостовая схема выпрямителя.
2. Трёхфазные выпрямители. Схема выпрямления с выводом нулевой точки вторичной обмотки трансформатора. Мостовая схема выпрямителя. Внешние характеристики. Сглаживающие фильтры: общие сведения.

3. Управляемые выпрямители. Принцип действия управляемого выпрямителя на примере однофазной однополупериодной схемы. Временные диаграммы.

4. Вентильные преобразователи. Применение вентильных преобразователей в энергетике. Общие сведения об инверторах. Назначение и классификация инверторов.
5. Инверторы, ведомые сетью. Автономные инверторы.

6. Аппаратные средства микро-ЭВМ. Общие сведения, структура построения микро-ЭВМ. Устройства ввода-вывода, запоминания, периферийные устройства.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №17. Исследование однофазных неуправляемых выпрямителей.

Лабораторная работа №18. Исследование трехфазных неуправляемых выпрямителей.

Лабораторная работа №19. Исследование работы управляемого выпрямителя.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Сравнительный анализ характеристик схем однофазных выпрямителей; трёхфазных выпрямителей с выводом нулевой точки и мостовых.

2. Сглаживающие фильтры: г-образные, п-образные. Их характеристики.

3. Требования, предъявляемые к автономным инверторам, область применения.

4. Структурная схема микропроцессора, назначение основных устройств микропроцессора. Интерфейс.

Тема 1.6. Основы электропривода.

1. Механика электропривода. Виды движения и расчетные схемы механической части.

2. Установившееся и неустановившееся движение электропривода. Регулирование координат электропривода.

3. Электропривод с двигателями постоянного тока. Схемы включения и режимы работы двигателей постоянного тока. Энергетические режимы работы. Механическая и электромеханическая характеристики.

4. Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока независимого возбуждения.

5. Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока последовательного возбуждения.

6. Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока  смешанного возбуждения.

7. Импульсное регулирование координат электропривода.

8. Электропривод с асинхронными двигателями. Схемы включения и режимы работы асинхронного двигателя. Механическая и электромеханическая характеристики.

9. Способы регулирования координат электропривода с асинхронным двигателем.

10. Импульсное регулирование координат.

11. Режимы торможения асинхронного двигателя.

12. Электропривод с однофазным асинхронным двигателем.

13. Электропривод с синхронным двигателем. Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного двигателя.

14. Способы пуска синхронного двигателя. Регулирование скорости и торможение синхронного двигателя.

15. Электропривод с вентильным и шаговым двигателями.

16. Энергетические показатели работы электропривода. Потери мощности и энергии в установившемся и переходных режимах электропривода.

17. Коэффициент полезного действия и коэффициент мощности электропривода с различными типами электродвигателей.

18. Расчет мощности, выбор и проверка электродвигателей. Общие сведения по выбору электродвигателей.

19. Этапы расчета мощности и выбор электродвигателя.

20. Проверка двигателя по перегрузке и нагреву.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №20. Исследование работы электродвигателя постоянного тока независимого возбуждения в электроприводе.

Лабораторная работа №21. Исследование работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором в электроприводе.

Лабораторная работа №22. Приобретение навыков работы с преобразователем частоты.

Лабораторная работа №23. Снятие кривых нагрева и охлаждения электродвигателя в электроприводе.
Практические занятия.

Практическое занятие №24. Расчет механической схемы электропривода подъёмного механизма.

Практическое занятие №25. Расчёт резисторов в цепях двигателя постоянного тока независимого возбуждения.

Практическое занятие №26. Расчет резисторов в цепях асинхронного двигателя.

Практическое занятие №27. Выбор двигателя и проверка его по перегрузке и нагреву.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Структурная схема электропривода, классификация электроприводов. Роль электропривода в современных технологиях.

2. Механика электропривода. Решение задач по определению параметров установившегося движения, устойчивости установившегося движения.
3. Электропривод с двигателями постоянного тока. Построение пусковых диаграмм электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения. Построение механических характеристик двигателей постоянного тока с независимым и последовательным возбуждением.

4. Электропривод с асинхронными двигателями. Построение механической характеристики асинхронного двигателя.

5. Работа управляемого инвертора: временные диаграммы.

6. Электропривод с синхронным двигателем. Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности.
7. Энергетические показатели работы электропривода. Энергосбережение средствами электропривода.

8. Расчет мощности, выбор и проверка электродвигателей. Расчет нагрузок электрических двигателей, выбор двигателей.
Тема 1.7. Эксплуатация и ремонт электродвигателей.

1. Общие сведения по эксплуатации электродвигателей: осмотр, надзор за выполнением инструкций заводов-изготовителей, контроль за температурой подшипников, обмоток, корпусов; проверка технического состояния электродвигателей, вибрации, допустимых отклонений центровок валов различных муфт; наличия смазки и смена смазки в подшипниках; износа щеток и их замена. Обслуживание пускорегулирующей аппаратуры.
2. Общие сведения о ремонте двигателей; способы устранения неисправностей; правила разборки и сборки двигателей. Инструменты и приборы, используемые при ремонте. Оценка состояния узлов электродвигателей. 
Лабораторные работы.

Лабораторная работа №28. Проверка целостности обмоток статора трёхфазного двигателя. Измерение сопротивления изоляции.
Практические занятия.

Практическое занятие №29. Неисправности электрических двигателей.
Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Изоляционные материалы: бумага, дерево, ткань, лаки, фарфор, стекло, пластик, композитные материалы, текстолит, стекловолокно и т.д. Их характеристики, достоинства  и недостатки, классы нагревостойкости. Шестиградусное правило.
2. Обмотки машин переменного тока. Однослойные и двухслойные, равно-катушечные и      концентрические. Достоинства и недостатки каждой. Исходные и расчетные данные. 3. Методика построения развернутой схемы статорной обмотки.
Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

МДК 01.02. Электрооборудование промышленных и гражданских зданий.
Тема 2.1. Электрические аппараты.

1. Силовые полупроводниковые преобразователи как элемент автоматизированного электропривода. Выпрямители, инверторы, преобразователи частоты, тиристорные преобразователи, регуляторы напряжения.

2. Контактные элементы и устройства. Кнопки и ключи управления, контроллеры, реле, автоматические выключатели, контакторы, магнитные пускатели, коммутационные аппараты.

3. Бесконтактные аналоговые и дискретные элементы и устройства. Регуляторы, функциональные преобразователи.
4. Микропроцессорные устройства. Микропроцессорные устройства управления, основные свойства, структурная схема. Логические контроллеры, их назначение, принцип действия.
5. Датчики регулируемых переменных.  Датчики времени, тока, напряжения, скорости, ЭДС, пути, положения, их назначение и виды.
6. Типовые узлы защит, блокировок и сигнализации. Максимально-токовая защита, нулевая и тепловая защиты, минимально-токовая защита, специальные виды защит. Сигнализация в схемах электропривода.
Лабораторные работы.

Лабораторная работа №1. Исследование электромагнитного контактора.

Лабораторная работа №2. Исследование электромагнитного датчика времени.

Лабораторная работа №3. Исследование реле максимального тока.
Практические занятия.

Практическое занятие №4. Изучение работы преобразователя частоты.
Практическое занятие №5. Изучение датчиков положения.
Практическое занятие №6. Изучение программируемого контроллера.
Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Силовые преобразователи электроэнергии. Применение регулятора напряжения для повышения экономичности работы асинхронного электропривода. 
2. Контактные элементы и устройства. Выбор автоматических выключателей, магнитных пускателей.  
3. Бесконтактные аналоговые и дискретные элементы и устройства. Схемы и характеристики регуляторов  с использованием ОУ.
4. Микропроцессорные устройства. Структурная схема логического контроллера.
5. Датчики регулируемых переменных. Фотоэлектрические датчики положения: принцип действия, применение.
6. Сенсорные датчики: принцип действия, применение.

7. Типовые узлы защит, блокировок и сигнализации. Выбор аппаратов защиты.
Тема 2.2. Системы автоматизированного управления электроприводом.
1. Основные понятия и структурные схемы автоматизированного электропривода.

Основные определения и понятия теории автоматического управления и автоматизированного электропривода. Регулирование координат электропривода.
2. Принципы построения и структуры электропривода, разомкнутые и замкнутые электроприводы, виды обратных связей.

3. Разомкнутые схемы управления электропривода. Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением двигателей постоянного тока в функции времени, скорости, ЭДС, тока.
4. Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением асинхронных двигателей   в функции времени, скорости, ЭДС, тока.

5. Релейно-контакторные схемы управления  синхронными двигателями.

6. Типовые панели управления асинхронными двигателями.

7. Типовые панели управления синхронными двигателями.

8. Замкнутые схемы управления электроприводом. Замкнутые схемы управления электроприводами с двигателями постоянного тока с обратными связями по скорости и току.
9. Замкнутые системы с подчиненным регулированием координат.

10. Замкнутые схемы управления электроприводами с асинхронными двигателями в системах «регулятор напряжения - двигатель» и «преобразователь частоты – двигатель».

11. Схемы управления электроприводами с синхронными двигателями.

12. Следящий, комплектный и интегрированный электроприводы.

13. Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Назначение автоматизированных систем управления  (АСУ) технологическими процессами, автоматические линии и гибкие автоматизированные системы производства.

14. Особенности АСУ технологическими процессами   в строительстве и сфере жилищно-коммунального хозяйства.

15. Регулируемый электропривод как средство энергосбережения в сфере технологий.

16. Надежность электропривода. Основные понятия и определения надежности. Показатели надежности электропривода.

17. Повышение надёжности электроприводов.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №7. Исследование пуска двигателя постоянного тока в функции времени.

Лабораторная работа №8. Исследование тормозных режимов работы двигателя постоянного тока.

Лабораторная работа №9. Исследование системы «тиристорный преобразователь – двигатель постоянного тока».

Лабораторная работа №10. Исследование тормозных режимов работы асинхронного двигателя.

Лабораторная работа №11. Исследование разомкнутой системы «преобразователь частоты – асинхронный двигатель».

Практические занятия.

Практическое занятие №12. Изучение схемы управления двухскоростным двигателем.

Практическое занятие №13. Изучение программируемого электропривода.
Практическое занятие №14. Изучение замкнутой системы «преобразователь частоты – асинхронный двигатель».

Практическое занятие №15. Функциональные схемы автоматизированного регулирования.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Основные понятия и структурные схемы автоматизированного электропривода. 2. Структурные схемы электропривода с общим усилителем, с подчинённым регулированием координат.
3. Разомкнутые схемы управления электропривода. Общая характеристика разомкнутых схем управления электропривода.
4. Составление простейших схем управления двигателем постоянного тока.

5. Схема асинхронного электропривода с тиристорным пусковым устройством.

6. Составление простейших схем управления асинхронным двигателем.

7. Замкнутые схемы управления электроприводом. Замкнутая схема управления электроприводом по системе «источник тока - двигатель  постоянного тока».

8. Схема электропривода с шаговым двигателем.

9. Электропривод с числовым программным управлением.

10.Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Система автоматизации вентиляции и кондиционирования воздуха.
11. Надёжность электропривода. Повышение помехозащищённости электроприводов.

Тема 2.3. Электрооборудование промышленных зданий.
1. Электрооборудование установок в пожароопасных и взрывоопасных зонах. Классификация пожаро- и взрывоопасных зон по правилам устройства электроустановок. Специальное электрооборудование для взрывоопасных зон. Виды исполнения и условные обозначения взрывозащищенного электрооборудования. Размещение электрооборудования в пожароопасных и взрывоопасных зонах.

2. Электрооборудование металлорежущих станков.  Общие сведения. Основные и вспомогательные движения в станках, режимы резания. Требования к приводам основных и вспомогательных движений. Режимы работы двигателей и их выбор. Принципиальные электрические схемы управления металлорежущими станками.
3. Электрооборудование электротермических установок. Общие сведения. Виды электротермических установок. Электрооборудование печей сопротивления. Электрические схемы печей сопротивления с регулированием температуры. Электрооборудование дуговых и индукционных печей.

Практические занятия.

Практическое занятие №1. Изучение схемы токарного станка.
Практическое занятие №2. Изучение схемы фрезерного станка.
Практическое занятие №3. Изучение схемы сверлильного станка.
Практическое занятие №4. Изучение схемы электрической печи сопротивления.
Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Классификация электрооборудования по назначению. Источники электрической энергии, провода и кабели, электрические машины, электронагревательные и осветительные установки, контрольно-измерительные приборы, пускозащитная аппаратура, элементы автоматики. Краткая характеристика. Условные обозначения на схемах.

2. Технические мероприятия по обеспечению электробезопасности: сопротивление изоляции, малое  напряжение, зануление, заземление, устройства защитного отключения, разделительный трансформатор. Достоинства и недостатки каждого.

3. Параллельная работа трансформаторов. Условия параллельного включения. Резервирование питания – один из пунктов уменьшения производственных ущербов.

4. Последовательное, параллельное, смешанное соединение R, L, C. Соотношение между токами, напряжениями, мощностями, сопротивлениями. Расчетные формулы.

5. Выбор пускозащитной аппаратуры: предохранителей, выключателей, устройства защитного отключения, устройства встроенной температурной защиты, тепловых реле, рубильников, электромагнитных пускателей, токовых реле и реле напряжения.

Тема 2.4. Электрооборудование общепромышленных  установок и гражданских зданий.

1. Электрооборудование компрессоров, вентиляторов, насосных станций. Характеристика и требования к электрооборудованию компрессоров, вентиляторов, воздуходувок, насосов. Принципиальные электрические схемы управления компрессоров, вентиляторов, насосов. Выбор двигателей для компрессоров, вентиляторов, насосов.

2. Электрооборудование механизмов непрерывного транспорта и поточно-транспортных систем. Виды механизмов непрерывного транспорта, состав поточно-транспортных систем. Принципиальные электрические схемы управления конвейерами.

3. Виды блокировок. Конструктивное исполнение и размещение электрооборудования поточно-транспортных систем. Эскалаторы.  Канатные дороги.

4. Электрооборудование лифтов. Общие сведения. Разновидности лифтов. Основное электрооборудование лифтов, его размещение. Принципиальные электрические схемы управления лифтами. Выбор электродвигателя движения кабины.

5. Электрооборудование кранов. Виды электроприводов кранов. Способы управления механизмами кранов. Основное электрооборудование кранов, его размещение. Крановые электродвигатели, выбор двигателей по мощности. Крановые тормозные устройства.

6. Аппаратура управления и защиты электроприводов. Токоподвод к кранам. Принципиальные электрические схемы управления механизмами подъема и перемещения мостовых кранов.

7. Электрооборудование подвесных и передаточных электротележек. Схема управления электроприводом электротележек.

Практические занятия.

Практическое занятие №5. Расчет  мощности и выбор двигателя для центробежного насоса, поршневого компрессора, вентилятора.

Практическое занятие №6. Изучение работы схемы насосной установки.

Практическое занятие №7. Изучение работы схемы компрессорной установки.

Практическое занятие №8. Изучение работы схемы вентиляционной установки.

Практическое занятие №9. Изучение работы схемы конвейерной линии.

Практическое занятие №10. Изучение работы схемы эскалатора.

Практическое занятие №11. Изучение работы схемы грузового лифта.

Практическое занятие №12. Изучение работы схемы пассажирского лифта с автоматическим открыванием дверей.

Практическое занятие №13. Расчет  мощности и выбор двигателя лифта.

Практическое занятие №14. Изучение работы схемы контроллерного управления двигателями крановых механизмов.

Практическое занятие №15. Изучение работы схемы контакторного управления двигателями крановых механизмов.

Практическое занятие №16. Изучение работы схемы импульсно-ключевого  регулирования двигателями крановых механизмов.

Практическое занятие №17. Расчет  мощности и выбор двигателей крановых механизмов.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Защита электрооборудования от ненормальных режимов работы: по току, по напряжению, по сопротивлению изоляции, по частоте вращения, окружающая агрессивная среда, по режимам работы, частоты включения и выключения, последовательность чередования фаз.

2. Мероприятия по экономии электрической энергии в электроустановках. Применение ограничителей холостого хода, ограничение времени работы, снижение пусковых токов, стабилизация напряжения. Технические и организационные мероприятия.

3. Регуляторы, ограничители, стабилизаторы напряжения для электрооборудования. Упрощенные варианты схем.

4. Использование энергосберегающего электрооборудования и энергосберегающих технологий с высокими  энергетическими показателями: cos φ и КПД.

5. Специальные трансформаторы. Особенности в схемах выключения, в маркировке, в конструктивном исполнении, в режимах работы, в бирочных данных.

6. Эксплуатационные (бирочные) и паспортные данные трехфазного асинхронного двигателя.

7. Обнаружение и устранение неисправностей в схемах управления двигателем, нагревателем, освещением, генератором, сварочным трансформатором. Необходимые контрольно-измерительные приборы, инструмент.

8. Послеремонтные испытания электрооборудования. Опыты холостого хода, короткого замыкания и под нагрузкой. Сравнение опытных данных с паспортными данными.

9. Выбор элементов автоматики и электроники по коммутируемому току, по напряжению, по условиям окружающей среды, по чувствительности и т.д.

10. Измерение сопротивления обмоток электрических машин, контрольно-измерительных приборов, спиралей ламп накаливания, нагревателей, аккумуляторов постоянным (переменным) током. Схемы измерений.

11. Контрольно-измерительные приборы, применяемые при эксплуатации асинхронных двигателей, машин постоянного тока, осветительных и электронагревательных установок для контроля рабочего тока, сетевого напряжения, частоты вращения, сопротивления изоляции и т.д.

12. Компенсация реактивной мощности индуктивного характера индивидуальными конденсаторными батареями. Векторная диаграмма токов и напряжений. Выбор конденсаторов расчетом и методом подбора.

Тема 2.5 Эксплуатация и ремонт силового электрооборудования.

1. Обслуживание и ремонт пускорегулировочных аппаратов. Проверка соответствия уставок автоматов и токов плавких вставок предохранителей токам защищаемых двигателей и проводам, питающим эти двигатели. Техника безопасности при эксплуатации электроаппаратов. Ремонт контакторов, магнитных пускателей, автоматов, реле и других элементов силовой электроустановки. Ремонт контактов, замена катушек, подгонка и ремонт магнитной части. Оформление документации при ремонтных работах. Ведение документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте электрических аппаратов.

2. Эксплуатация электрооборудования грузоподъемных  машин. Профилактика, проверка технических характеристик. Неисправности и способы их устранения. Периодичность осмотров. Проверка сопротивления изоляции электрооборудования. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования.

Лабораторные работы.

Лабораторная работа №18. Проверка исправности пускорегулирующей аппаратуры.

Лабораторная работа №19. Ремонт пускорегулировочной аппаратуры.

Лабораторная работа №20. Послеремонтные испытания пускорегулировочной аппаратуры.

Практические занятия.

Практическое занятие №21. Неисправности пускорегулировочной аппаратуры.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Пусковые токи асинхронного двигателя. Их вредное влияние на двигатель и на питающую сеть. Способы снижения пусковых токов. Схемы, формулы.

2. Маркировка обмоток машин постоянного тока. Нарисовать электрическую принципиальную схему машины.

3. Трансформаторы, определение, три функции при их эксплуатации. Активные части: магнитопровод и обмотки, назначение, краткая характеристика. Классификация трансформаторов по числу фаз, по системе охлаждения, по количеству обмоток, по конструкции магнитопровода, по назначению. Назначение трансформаторного масла при эксплуатации электрооборудования. Классификация и маркировка обмоток.
Раздел 3. Организация и производство работ по обслуживанию и ремонту электрических сетей.

МДК 01.02. Электрооборудование промышленных и гражданских зданий.

Тема 3.1.  Электрические сети и электроосвещение.

1. Осветительные установки промышленных и гражданских зданий. Устройство электрических источников света. Характеристики ламп накаливания, люминесцентных ламп, дуговых ртутных ламп, натриевых ламп.
2. Осветительные приборы. Основные светотехнические величины. Виды и системы освещения.
3. Электрические сети. Классификация электрических сетей. Конструкция линий электропередачи и основные элементы: кабели, провода, опоры, изоляторы. Токопроводы. Виды трансформаторных подстанций. Основное электрооборудование трансформаторных подстанций.
4. Виды электропроводок, выполняемых в промышленных и гражданских зданиях. Шинопроводы. Распределительные пункты.
Лабораторные работы.

Лабораторная работа №1. Измерение освещенности помещений.
Практические занятия.

Практическое занятие №2. Изучение устройства светильников.

Практическое занятие №3. Изучение конструкции и исполнения трансформаторных подстанций.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Схемы соединений обмоток и нагрузок: последовательная, параллельная, смешанная, звезда, треугольник, зигзаг. Согласное и встречное включение. Соотношение токов, напряжений и мощностей.
2. Защита электрооборудования от грозовых перенапряжений: искровые воздушные промежутки, разрядники, ограничители перенапряжений.
3. Диагностика элементов электроники: резисторов, катушек индуктивности, конденсаторов, газонаполненных ламп и полупроводниковых диодов, транзисторов, тринисторов. Используемые контрольно-измерительные приборы.
4. Выбор элементов световой и звуковой сигнализации (рабочей, предупреждающей, аварийной).
5. Влияние на надежность работы электрооборудования: качества электроэнергии, окружающей среды, режимов работы, организации технического обслуживания (ТО) и ремонтов: текущего (ТР) и капитального (КР).
МДК 01.03. Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

Тема 3.2. Эксплуатация и ремонт электрических сетей и осветительных установок.

1. Эксплуатация внутренних электрических сетей и осветительных установок. Прием в эксплуатацию электрических сетей после электромонтажных работ. Обслуживание цеховых электрических сетей напряжением до 1000В; периодичность осмотров; измерения и испытания электрических сетей в процессе эксплуатации.
2. Эксплуатация осветительных установок; проверка сопротивления изоляции проводов; сведения об эксплуатации наружного и рекламного освещения; механизмы и приспособления, используемые при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок.
3. Техника безопасности при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок. Планирование работы бригады по эксплуатации электрических сетей и осветительных установок.
4. Ремонт внутренних электрических сетей и  электроосвещения. Планово-предупредительные и текущие ремонты электроустановок. Возможные повреждения внутренних электрических сетей и замена неисправных участков.
5. Периодические замеры сопротивления изоляции электропроводок. Проверка состояния штепсельных розеток и выключателей. Осмотры и ремонт светильников. Стенды для проверки ламп и светильников. Возможные неисправности и способы их устранения. Осмотр и ремонт осветительных щитков. Проверка соединения контактов отходящих проводов. Замена неисправных аппаратов.
6. Ведение документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте электрических сетей.
7. Эксплуатация кабельных линий. Приемка кабельных линий в эксплуатацию после монтажа. Порядок технического обслуживания: осмотр трасс кабельных линий, проложенных в земле, осмотр концевых муфт, осмотр кабельных колодцев, осмотр туннелей, шахт, каналов на подстанциях.
8. Профилактические измерения в кабельных линиях: измерения блуждающих токов, определение химической коррозии, измерение токов нагрузок и напряжений, контроль нагрева и т.д.  Техника безопасности при эксплуатации кабельных линий. Планирование работы бригады по эксплуатации кабельных линий.
9. Ремонт кабельных линий. Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Текущий и капитальный ремонты кабельных сетей. Ремонт защитных оболочек и покрытий кабелей. Ремонт муфт и концевых заделок кабелей.
10. Окраска кабельных конструкций. Испытание кабелей после ремонта. Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий электропередачи.
11. Эксплуатация трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.

Основные условия эксплуатации пристроенной, отдельно стоящей и внутрицеховой подстанций. Осмотр силовых трансформаторов, коммутационных аппаратов и распределительных щитов. Контроль уровня масла внутри бака трансформатора.
12. Периодичность осмотра трансформаторной подстанции. Проверка контактов аппаратов распределительных устройств, проверка болтовых соединений. Проверка состояния помещений подстанций. Ведение технической и эксплуатационной документации. Контроль качества заземления.
13. Приемка трансформаторов и распределительных пунктов в эксплуатацию после электромонтажных работ. Планирование работы бригады по эксплуатации трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.
14. Ремонт трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.

Организация ремонта силовых трансформаторов. Виды неисправностей трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки маслоуказателя.
15. Виды неисправностей измерительных трансформаторов напряжений и тока. Ремонт и испытания после ремонта.
16. Ремонт оборудования распределительных устройств до 100В. Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте трансформаторов и электрооборудования подстанции.
Лабораторные работы.

Лабораторная работа №2. Дефектация силовых трансформаторов при ремонте.

Лабораторная работа №3. Ремонт осветительного щитка рабочего освещения.

Лабораторная работа №4. Проверка ламп и светильников на стендах.
Лабораторная работа №5. Проверка сопротивления заземляющего устройства.

Практические занятия.

Практическое занятие №6. Расчет годовой производственной программы электроремонтного предприятия.

Практическое занятие №7. Расчет численности персонала электроремонтного предприятия и распределение его по подразделениям.

Практическое занятие №8. Составление графиков мероприятий по эксплуатации трансформаторных подстанций.

Практическое занятие №9. Составление графиков профилактических осмотров и текущих ремонтов осветительных сетей.

Практическое занятие №10. Составление графиков профилактических осмотров и текущих ремонтов кабельных линий.

Практическое занятие №11. Составление графиков капитального  ремонта  кабельных линий.

Самостоятельная работа обучающихся.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

1. Нагрев активных частей трансформатора: магнитопровода и обмоток. Причины. Название потерь активной мощности.
2. Основные неисправности трансформаторов при эксплуатации. Способы тестирования и защиты. Технический осмотр, текущий ремонт, капитальный ремонт.
3. Сушка силовых трансформаторов и электрических машин в период эксплуатации. Измерение сопротивления изоляции. Правила работы с мегаомметром.
4. Основные неисправности электрооборудования. Причины возникновения отказов.
5. Классификации электрических схем: принципиальные, монтажные, функциональные и т.д. Содержание и назначение каждой.
6. Адресный буквенно-цифровой способ маркировки проводов силовых цепей и цепей управления на принципиальных схемах.
7. Принцип построения монтажных схем на панелях щита (шкафа) управления.
8. Требования, предъявляемые к построению и содержанию электрических принципиальных схем.
Учебная практика.

Раздел 1. Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.

Тема 1.1. Выполнение подготовительных работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.

1. Правила внутреннего распорядка учебной электромонтажной мастерской.
2. Нормативные документы по осмотру и надзору за работой электрических машин и трансформаторов.

3. Ознакомление с правилами техники безопасности при выполнении работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.

4. Ознакомление с приборами и оборудованием для работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.

Тема 1.2. Выполнение работ по эксплуатации электрических машин.

1. Чистка и смазка электрических машин.

2. Проверка целостности обмоток асинхронного двигателя при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

3. Проверка целостности обмоток синхронного двигателя при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

4. Проверка целостности обмоток двигателя (генератора) постоянного тока при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

5. Измерение сопротивления изоляции асинхронного двигателя при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

6. Измерение сопротивления изоляции синхронного двигателя при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

7. Измерение сопротивления изоляции двигателя (генератора) постоянного тока при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

8. Измерение сопротивления обмоток асинхронного двигателя постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.

9. Измерение сопротивления обмоток синхронного двигателя постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.

10. Измерение сопротивления обмоток двигателя (генератора) постоянного тока постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.

11. Определение начал и концов асинхронного двигателя методом трансформации.

12. Определение начал и концов асинхронного двигателя методом подбора.

13. Проверка схемы управления асинхронным двигателем. Обнаружение и устранение неисправностей.

14. Проверка схемы управления синхронным двигателем. Обнаружение и устранение неисправностей.

15. Проверка схемы управления двигателем (генератором) постоянного тока. Обнаружение и устранение неисправностей.

Тема 1.3. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям  электрических машин.

1. Разборка асинхронного двигателя.

2. Дефектация асинхронного двигателя при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

3. Разборка синхронного двигателя.

4. Дефектация синхронного двигателя при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

5. Разборка двигателя (генератора) постоянного тока.

6. Дефектация двигателя (генератора) постоянного тока при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

7. Ремонт сердечника электрической машины.

8. Ремонт обмотки электрической машины.

9. Сборка электрической машины после ремонта.

10. Испытание асинхронного двигателя после ремонта.

11. Испытание синхронного двигателя после ремонта.

12. Испытание двигателя (генератора) постоянного тока после ремонта.

Тема 1.4. Выполнение работ по эксплуатации трансформаторов.

1. Проверка целостности обмоток силового трансформатора при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

2. Проверка целостности обмоток измерительных трансформаторов при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

3. Измерение сопротивления изоляции силового трансформатора при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

4. Измерение сопротивления изоляции измерительных трансформаторов при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

5. Проверка исправности силового трансформатора и устранение обнаруженных неисправностей.

6. Проверка исправности измерительных трансформаторов и устранение обнаруженных неисправностей.

7. Проверка правильности маркировки силового трехфазного трансформатора.

8. Проверка правильности маркировки измерительного трансформатора тока (напряжения).

9. Проверка соответствия группы соединения силового трехфазного трансформатора.

10. Проведение анализа качества трансформаторного масла. Заполнение протокола.

Тема 1.5. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям трансформаторов.

1. Разборка силового трехфазного трансформатора.

2. Дефектация силового трехфазного трансформатора при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

3. Разборка измерительного трансформатора тока (напряжения).

4. Дефектация измерительного трансформатора тока (напряжения) при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

5. Ремонт магнитопровода силового трехфазного трансформатора.

6. Ремонт магнитопровода измерительного трансформатора.

7. Ремонт обмотки трансформатора.

8. Сборка силового трехфазного трансформатора после ремонта.

9. Сборка измерительного трансформатора после ремонта.

10. Послеремонтные испытания трансформаторов.

Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

Тема 2.1. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту пускорегулировочных аппаратов. Послеремонтные испытания.
1. Разборка-сборка пускорегулировочных аппаратов.

2. Проверка целостности катушек пускорегулировочных аппаратов с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

3. Измерение сопротивления изоляции пускорегулировочной аппаратуры. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

4. Измерение сопротивления катушек пускорегулировочных аппаратов постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.

5. Дефектация магнитных пускателей и электромагнитных реле при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

6. Дефектация тепловых реле при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

7. Дефектация автоматических выключателей при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

8. Дефектация рубильников при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

9. Дефектация выключателей и переключателей при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.

10. Ремонт магнитных пускателей и электромагнитных реле.

11. Ремонт тепловых реле.

12. Ремонт автоматических выключателей.

13. Ремонт рубильников.

14. Ремонт выключателей и переключателей.

15. Послеремонтные испытания магнитных пускателей, электромагнитных реле, автоматических выключателей, тепловых реле, рубильников, выключателей и переключателей.
Раздел 3. Организация и производство работ по обслуживанию и ремонту электрических сетей.

Тема 3.1. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей.
1. Ознакомление с приборами и оборудованием для работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей.

2. Измерение освещенности помещений с помощью люксметра. Заполнение протокола измерения освещенности.

3. Проверка целостности осветительной сети с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

4. Проверка целостности силовой сети с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.

5. Измерение сопротивления изоляции осветительной сети с помощью мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

6. Измерение сопротивления изоляции силовой сети с помощью мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.

7. Замена перегоревших ламп в светильниках.

8. Ремонт  светильников с лампами накаливания.

9. Ремонт светильников с люминесцентными лампами.

10. Ремонт светильников с лампами ДРЛ.

11. Ремонт светодиодных светильников.

12. Ремонт и замена штепсельных розеток и выключателей.

13. Ремонт осветительной сети с заменой неисправных участков.

14. Ремонт силовой сети с заменой неисправных участков.

15. Проверка состояния щитка рабочего освещения. Проверка электрических соединений щитка.

16. Ремонт щитка рабочего освещения с заменой неисправных элементов.

Дифференцированный зачет по учебной практике.
Производственная практика.

Тема 1. Инструктаж по охране труда и технике безопасности в организации. Ознакомление с электрооборудованием. Изучение нормативных документов по эксплуатации и ремонту электрооборудования.
Тема 2. Выполнение работ по эксплуатации электрических машин и трансформаторов.
1. Проверка целостности обмоток электрических машин и трансформаторов. Определение начал и концов обмоток асинхронных электродвигателей.
2. Измерение сопротивления изоляции обмоток электрических машин и трансформаторов.
3. Измерение сопротивления обмоток электрических машин и трансформаторов постоянному току.
4. Обнаружение и устранение неисправностей в схемах управления электрическими машинами.
5. Проверка правильности маркировки трансформаторов. Проверка соответствия групп соединений трансформаторов. Анализ качества трансформаторного масла.
Тема 3. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям  электрических машин и трансформаторов.

1. Дефектация электрических машин при ремонте. Ремонт сердечников электрических машин.
2. Ремонт обмоток электрических машин.
3. Сборка и послеремонтные испытания электрических машин.
4. Дефектация силовых и измерительных трансформаторов при ремонте.
5. Ремонт магнитопроводов силовых и измерительных трансформаторов.
6. Ремонт обмоток силовых и измерительных трансформаторов.
7. Ремонт устройств, размещенных на баке трансформатора: вводов, бака, расширителя, радиаторов, газового реле.
8. Сборка и послеремонтные испытания трансформаторов.
Тема 4. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту пускорегулировочных аппаратов. Послеремонтные испытания.
1. Разборка-сборка пускорегулировочных аппаратов. Проверка целостности катушек пускорегулировочных аппаратов. Измерение сопротивления изоляции пускорегулировочной аппаратуры.
2. Измерение сопротивления катушек пускорегулировочных аппаратов постоянному току.
3. Дефектация пускорегулировочных аппаратов при ремонте.
4. Ремонт пускорегулировочной аппаратуры. Послеремонтные испытания пускорегулировочной аппаратуры.
Тема 5. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей

1. Измерение освещенности помещений. Измерение сопротивления изоляции осветительной сети.
2. Измерение сопротивления заземления.
3. Замена перегоревших ламп в светильниках.
4. Ремонт светильников. Послеремонтные испытания светильников.
5. Проверка состояния штепсельных розеток и выключателей. Выявление и устранение неисправностей. Замена неисправных розеток и выключателей. Проверка состояния и ремонт щитков рабочего освещения.
Квалификационный экзамен по профессиональному модулю.
3.3. Структура и содержание рабочей программы по профессиональному модулю 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрических машин
	
	294
	

	МДК 01.01 Электрические машины
	
	
294
	

	Тема 1.1. Трансформаторы
	Содержание
	28
	

	
	1.
	Устройство и рабочий процесс трансформаторов

Назначение, область применения, принцип действия, устройство и классификация трансформаторов. Уравнения ЭДС и токов. Трансформирование трех фазного тока. Потери мощности и КПД.
	4
	2

	
	2.
	Схемы, группы соединения обмоток и параллельная работа трансформаторов

Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Группы соединения. Назначение и условия  включения трансформаторов на параллельную работу.
	2
	3

	
	3.
	Автотрансформаторы и трехобмоточные трансформаторы

Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Назначение, устройство и особенности работы трехобмоточных трансформаторов.
	2
	2

	
	Лабораторные работы 
	8
	3

	
	1.
	Исследование работы однофазного двухобмоточного трансформатора
	4
	

	
	2.
	Исследование работы трехфазного трансформатора
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	2



	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	2



	
	Схема замещения трансформатора и опытное определение её параметров
	
	

	
	Внешняя характеристика трансформатора. Регулирование напряжения трансформаторов.
	2
	

	
	Трансформаторы специального назначения
	4
	

	Тема 1.2. Асинхронные машины
	Содержание
	52
	

	
	1.
	Принцип действия и устройство асинхронной машины

Принцип действия асинхронной машины, режимы работы. Понятие о скольжении. Устройство трехфазного асинхронного двигателя с фазным и короткозамкнутым ротором.
	2
	2

	
	2.
	Основные типы обмоток статора и принципы их выполнения

Принцип выполнения обмотки статора, число пазов не полюс и фазу. Виды обмоток статора.
	4
	3

	
	3.
	Характеристики асинхронного двигателя.

Уравнения ЭДС асинхронного двигателя, МДС и токов. Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Максимальный момент, критическое скольжение и пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Потери мощности и КПД.
	
4
	2

	
	4. 
	Пуск и регулирование частоты вращения асинхронных двигателей.

Пусковые свойства асинхронных двигателей. Способы пуска асинхронных двигателей с фазным и короткозамкнутым ротором. Способы регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей.
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	3

	
	1.
	Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	4
	

	
	2.
	Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором
	4
	

	
	Практические занятия
	12
	3

	
	1.
	Расчет параметров и выполнение развернутой схемы обмотки статора
	6
	

	
	2. 
	Определение потерь мощности и параметров схемы замещения по данным опытов холостого хода и короткого замыкания
	4
	

	
	3.
	Аналитический метод расчёта рабочих характеристик асинхронного двигателей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
20
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	4
	3

	
	Регулирование частоты вращения трёхфазных асинхронных двигателей.
	
	

	
	Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели.
	4
	

	
	Включение трёхфазного двигателя в однофазную сеть.
	4
	

	
	Асинхронные машины специального назначения.
	4
	

	Тема 1.3. Синхронные машины
	Содержание
	34
	2

	
	1.
	Принцип действия синхронного генератора. Способы возбуждения и устройство синхронных машин.
	2
	

	
	2
	Характеристики холостого хода, короткого замыкания, регулировочные. Потери мощности и КПД.
	2
	2

	
	3.
	Включение генераторов на параллельную работу

Условия и порядок включения синхронного генератора на параллельную работу с сетью различными методами. 
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	3

	
	1.
	Исследование работы трехфазного синхронного генератора
	4
	

	
	2.
	Исследование работы трехфазного синхронного двигателя
	4
	

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1.
	Изучение способов возбуждения синхронных машин
	4
	

	
	2.
	Изучение видов синхронных генераторов
	2
	

	
	3.
	Изучение устройства и принципа действия трёхфазного синхронного двигателя
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	2

	
	1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	4
	3

	
	Реакция якоря в синхронной машине.
	
	

	
	Пуск синхронного двигателя. Режим компенсатора.
	4
	

	Тема 1.4. Коллекторные машины постоянного тока


	 Содержание
	42
	

	
	1.
	Принцип работы и устройство коллекторных машин постоянного тока

Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Устройство коллекторной машины постоянного тока. Реакция якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.
	2
	2

	
	2.
	Обмотки якоря коллекторных машин постоянного тока

Принцип выполнения обмоток якоря. Виды обмоток. Уравнительные соединения обмоток. ЭДС обмотки якоря. Электромагнитный момент машины постоянного  тока.
	4
	3

	
	3.
	Коммутация в машинах постоянного тока

Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Прямолинейная коммутация. Криволинейная коммутация. 
	2
	2

	
	4. 
	Коллекторные генераторы

Основные понятия. Генератор независимого возбуждения.
	2
	3

	
	5.
	Коллекторные двигатели

Основные понятия. Пуск двигателя. Двигатель параллельного возбуждения.
	2
	3

	
	Лабораторные работы 
	12
	3

	
	1.
	Исследование работы генератора постоянного тока
	4
	

	
	2.
	Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
	4
	

	
	3.
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	4
	

	
	Практические занятия 
	4
	3

	
	1.
	Расчет параметров и выполнение развернутой схемы обмотки якоря машины постоянного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	14
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	3
	3

	
	Способы улучшения коммутации. Круговой огонь по коллектору.
	
	

	
	Генератор параллельного возбуждения. Генератор смешанного возбуждения.
	3
	

	
	Режимы работы машин постоянного тока.
	2
	

	
	Машины постоянного тока специального назначения.
	2
	

	Тема 1.5. Электронная и микропроцессорная техника
	Содержание
	36
	3

	
	1.
	 Выпрямительные устройства

Классификация и назначение, основные характеристики выпрямительных устройств. Однофазные выпрямители: однополупериодный, двухполупериодный с выводом нулевой точки трансформатора, мостовая схема выпрямителя.
	2
	

	
	2.
	Трёхфазные выпрямители. Схема выпрямления с выводом нулевой точки вторичной обмотки трансформатора. Мостовая схема выпрямителя. Внешние характеристики. Сглаживающие фильтры: общие сведения.
	2
	3

	
	3.
	Управляемые выпрямители. Принцип действия управляемого выпрямителя на примере однофазной однополупериодной схемы. Временные диаграммы.
	2
	3

	
	4.
	Вентильные преобразователи

Применение вентильных преобразователей в энергетике. Общие сведения об инверторах. Назначение и классификация инверторов.
	2
	3


	
	5.
	Инверторы, ведомые сетью. Автономные инверторы.
	2
	3

	
	6.
	Аппаратные средства микроЭВМ.

Общие сведения, структура построения микроЭВМ. Устройства ввода-вывода, запоминания, периферийные устройства.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	3

	
	1.
	Исследование однофазных неуправляемых выпрямителей
	4
	

	
	2.
	Исследование трехфазных неуправляемых выпрямителей
	4
	

	
	4.
	Исследование работы управляемого выпрямителя
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2

	

	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	3

	
	Сравнительный анализ характеристик схем однофазных выпрямителей; трёхфазных выпрямителей с выводом нулевой точки и мостовых.
	
	

	
	Сглаживающие фильтры: г-образные, п-образные. Их характеристики. 
	2
	

	
	Требования, предъявляемые к автономным инверторам, область применения.
	2
	

	
	Структурная схема микропроцессора, назначение основных устройств микропроцессора. Интерфейс.
	2
	

	Тема 1.6. Основы электропривода


	Содержание
	86
	2

	
	1.

2.
	Механика электропривода
	2
	

	
	
	Виды движения и расчетные схемы механической части. 
	
	

	
	
	Установившееся и неустановившееся движение электропривода. Регулирование координат электропривода.
	2


	2

	
	3.
	Электропривод с двигателями постоянного тока.
	2
	3



	
	
	Схемы включения и режимы работы двигателей постоянного тока. Энергетические режимы работы. Механическая и электромеханическая характеристики.
	
	

	
	4.
	Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока независимого возбуждения. 
	2
	

	
	5.
	Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока последовательного возбуждения. 
	2
	

	
	6.
	Регулирование координат, пуск и торможение электропривода с двигателями постоянного тока  смешанного возбуждения. 
	2
	2



	
	7.
	Импульсное регулирование координат электропривода.
	2
	

	
	8.
	Электропривод с асинхронными двигателями.
	2
	3

	
	
	Схемы включения и режимы работы асинхронного двигателя. Механическая и электромеханическая характеристики.
	
	

	
	9.
	 Способы регулирования координат электропривода с асинхронным двигателем.
	2


	

	
	10.
	 Импульсное регулирование координат.
	2
	

	
	11.
	Режимы торможения асинхронного двигателя. 
	2
	

	
	12.
	Электропривод с однофазным асинхронным двигателем.
	2
	

	
	13.


	Электропривод с синхронным двигателем.
	2
	3

	
	
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного двигателя. 
	
	

	
	14.
	Способы пуска синхронного двигателя. Регулирование скорости и торможение синхронного двигателя. 
	2
	3



	
	15.
	Электропривод с вентильным и шаговым двигателями.
	2
	

	
	16.
	Энергетические показатели работы электропривода.
	2


	2



	
	
	Потери мощности и энергии в установившемся и переходных режимах электропривода. 
	
	

	
	17.
	Коэффициент полезного действия и коэффициент мощности электропривода с различными типами электродвигателей.
	2


	

	
	18.
	Расчет мощности, выбор и проверка электродвигателей.
	2
	3



	
	
	Общие сведения по выбору электродвигателей. 
	
	

	
	19.
	Этапы расчета мощности и выбор электродвигателя. 
	2
	

	
	20.
	Проверка двигателя по перегрузке и нагреву.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	14
	3

	
	1.
	Исследование работы электродвигателя постоянного тока независимого возбуждения в электроприводе
	4
	

	
	2.
	Исследование работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором в электроприводе
	4
	

	
	3.
	Приобретение навыков работы с преобразователем частоты
	4
	

	
	4.
	Снятие кривых нагрева и охлаждения электродвигателя в электроприводе.
	2
	

	
	Практические занятия
	10
	3

	
	1.
	Расчет механической схемы электропривода подъёмного механизма
	2
	

	
	2.
	Расчёт резисторов в цепях двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	2
	

	
	3.
	Расчет резисторов в цепях асинхронного двигателя
	2
	

	
	4.
	Выбор двигателя и проверка его по перегрузке и нагреву.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	22
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2

	

	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	2

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	2

	
	1. Структурная схема электропривода, классификация электроприводов. Роль электропривода в современных технологиях.
	
	

	
	Механика электропривода

 Решение задач по определению параметров установившегося движения, устойчивости установившегося движения. 
	2
	3



	
	Электропривод с двигателями постоянного тока. Построение пусковых диаграмм электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения.
	2
	

	
	Построение механических характеристик двигателей постоянного тока с независимым и последовательным возбуждением.
	2
	

	
	Электропривод с асинхронными двигателями

Построение механической характеристики асинхронного двигателя. 
	2
	3

	
	Работа управляемого инвертора: временные диаграммы.
	2
	

	
	Электропривод с синхронным двигателем.

Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности.
	2
	2



	
	Энергетические показатели работы электропривода

Энергосбережение средствами электропривода
	2
	

	
	Расчет мощности, выбор и проверка электродвигателей.

Расчет нагрузок электрических двигателей, выбор двигателей.
	2
	3


	Тема 1.7. Эксплуатация и ремонт электродвигателей

	Содержание
	16
	

	
	1.
	Эксплуатация электродвигателей.

Общие сведения по эксплуатации электродвигателей: осмотр, надзор за выполнением инструкций заводов-изготовителей, контроль за температурой подшипников, обмоток, корпусов; проверка технического состояния электродвигателей, вибрации, допустимых отклонений центровок валов различных муфт; наличия смазки и смена смазки в подшипниках; износа щеток и их замена. Обслуживание пускорегулирующей аппаратуры.
	4
	3

	
	2.
	Ремонт электродвигателей.

Общие сведения о ремонте двигателей; способы устранения неисправностей; правила разборки и сборки двигателей. Инструменты и приборы, используемые при ремонте. Оценка состояния узлов электродвигателей. 
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1.
	Проверка целостности обмоток статора трёхфазного двигателя. Измерение сопротивления изоляции.
	
	


	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.
	Неисправности электрических двигателей. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	3

	
	Изоляционные материалы: бумага, дерево, ткань, лаки, фарфор, стекло, пластик,         композитные материалы, текстолит, стекловолокно и т.д. Их характеристики, достоинства  и недостатки, классы нагревостойкости. Шестиградусное правило.
	
	

	
	Обмотки машин переменного тока. Однослойные и двухслойные, равно-катушечные и      концентрические. Достоинства и недостатки каждой. Исходные и расчетные данные. Методика построения развернутой схемы статорной обмотки.
	2
	

	Всего  при изучении  1 раздела  ПМ.01 
	294
	

	2. Занятия в группах (лекции…)
	96
	

	3. Лабораторные работы и практические занятия
	100
	

	4. Самостоятельная работа обучающихся
	98
	

	Раздел 2 Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	
	294
	

	МДК 01.02. Электрооборудование промышленных и гражданских зданий
	
	144
	

	Тема 2.1. Электрические аппараты


	Содержание
	40
	

	
	1.
	Силовые преобразователи электроэнергии

Силовые полупроводниковые преобразователи как элемент автоматизированного электропривода. Выпрямители, инверторы, преобразователи частоты, тиристорные преобразователи, регуляторы напряжения.
	2


	3

	
	2.
	Контактные элементы и устройства

Кнопки и ключи управления, контроллеры, реле, автоматические выключатели, контакторы, магнитные пускатели, коммутационные аппараты.
	2


	3



	
	3.
	Бесконтактные аналоговые и дискретные элементы и устройства

Регуляторы, функциональные преобразователи.
	2
	

	
	4.
	Микропроцессорные устройства

Микропроцессорные устройства управления, основные свойства, структурная схема. Логические контроллеры, их назначение, принцип действия.
	2

	2

	
	5.
	Датчики регулируемых переменных

Датчики времени, тока, напряжения, скорости, ЭДС, пути, положения, их назначение и виды.
	1

	3

	
	6.
	Типовые узлы защит, блокировок и сигнализации

Максимально-токовая защита, нулевая и тепловая защиты, минимально-токовая защита, специальные виды защит. Сигнализация в схемах электропривода.
	1

	2

	
	Лабораторные работы
	6 
	3

	
	1.
	Исследование электромагнитного контактора
	2
	

	
	2.
	Исследование электромагнитного датчика времени
	2
	

	
	3.
	Исследование реле максимального тока
	2
	

	
	Практические занятия
	6
	3

	
	1.
	Изучение работы преобразователя частоты
	2
	

	
	2.
	Изучение датчиков положения
	2
	

	
	3.
	Изучение программируемого контроллера.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	18
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	2

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	2

	
	Силовые преобразователи электроэнергии

Применение регулятора напряжения для повышения экономичности работы асинхронного электропривода.      
	
	

	
	Контактные элементы и устройства

 Выбор автоматических выключателей, магнитных пускателей.
	2
	3

	
	Бесконтактные аналоговые и дискретные элементы и устройства

Схемы и характеристики регуляторов  с использованием ОУ.
	2
	

	
	Микропроцессорные устройства

Структурная схема логического контроллера
	2
	2

	
	Датчики регулируемых переменных

Фотоэлектрические датчики положения: принцип действия, применение.
	2
	3

	
	Сенсорные датчики: принцип действия, применение.
	2
	

	
	1. Типовые узлы защит, блокировок и сигнализации 

Выбор аппаратов защиты.
	2
	

	Тема 2.2. Системы автоматизированного управления электроприводом
	Содержание
	104
	2

	
	1.
	Основные понятия и структурные схемы автоматизированного электропривода

Основные определения и понятия теории автоматического управления и автоматизированного электропривода. Регулирование координат электропривода.
	2


	

	
	2.
	 Принципы построения и структуры электропривода, разомкнутые и замкнутые электроприводы, виды обратных связей.
	2


	2

	
	3.
	Разомкнутые схемы управления электропривода

Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением двигателей постоянного тока в функции времени, скорости, ЭДС, тока. 
	2


	3

	
	4.
	Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением асинхронных двигателей   в функции времени, скорости, ЭДС, тока. 
	2


	3

	
	5.
	Релейно-контакторные схемы управления  синхронными двигателями.
	2


	3



	
	6.
	Типовые панели управления асинхронными двигателями.
	2
	

	
	7.
	Типовые панели управления синхронными двигателями.
	2
	

	
	8.
	Замкнутые схемы управления электроприводом

Замкнутые схемы управления электроприводами с двигателями постоянного тока с обратными связями по скорости и току. 
	2


	3



	
	9.
	Замкнутые системы с подчиненным регулированием координат
	2


	

	
	10.
	Замкнутые схемы управления электроприводами с асинхронными двигателями в системах «регулятор напряжения - двигатель» и «преобразователь частоты – двигатель». 
	2
	

	
	11.
	Схемы управления электроприводами с синхронными двигателями. 
	2
	3

	
	12.
	Следящий, комплектный и интегрированный электроприводы.
	2
	

	
	13.
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами.

Назначение автоматизированных систем управления  (АСУ) технологическими процессами, автоматические линии и гибкие автоматизированные системы производства. 
	2
	2



	
	14.
	Особенности АСУ технологическими процессами   в строительстве и сфере жилищно-коммунального хозяйства. 
	2
	

	
	15.
	Регулируемый электропривод как средство энергосбережения в сфере технологий.
	2
	

	
	16.
	Надежность электропривода

Основные понятия и определения надежности. Показатели

надежности электропривода. 
	2
	2



	
	17.
	Повышение надёжности электроприводов.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	22
	3

	
	1.
	Исследование пуска двигателя постоянного тока в функции времени
	4


	

	
	2.
	Исследование тормозных режимов работы двигателя постоянного тока
	4
	

	
	3.
	Исследование системы «тиристорный преобразователь – двигатель постоянного тока»
	4


	

	
	4.
	Исследование тормозных режимов работы асинхронного двигателя
	6
	

	
	5.
	Исследование разомкнутой системы «преобразователь частоты – асинхронный двигатель»
	4
	

	
	Практические работы
	18
	3

	
	1.
	Изучение схемы управления двухскоростным двигателем
	4
	

	
	2.
	Изучение программируемого электропривода
	6
	

	
	3.
	Изучение замкнутой системы «преобразователь частоты – асинхронный двигатель»
	4
	

	
	3.
	Функциональные схемы автоматизированного регулирования
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	30
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	
	

	
	2. Основные понятия и структурные схемы автоматизированного электропривода 

3. Структурные схемы электропривода с общим усилителем, с подчинённым регулированием координат.
	2
	2

	
	Разомкнутые схемы управления электропривода.

Общая характеристика разомкнутых схем управления электропривода.
	2
	3

	
	Составление простейших схем управления двигателем постоянного тока.
	2
	

	
	Схема асинхронного электропривода с тиристорным пусковым устройством.
	2
	

	
	Составление простейших схем управления асинхронным двигателем.
	2
	

	
	Замкнутые схемы управления электроприводом.

 Замкнутая схема управления электроприводом по системе «источник тока - двигатель  постоянного тока»
	2
	3

	
	Схема электропривода с шаговым двигателем
	4
	

	
	Электропривод с числовым программным управлением
	4
	

	
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Система автоматизации вентиляции и кондиционирования воздуха.
	4
	

	
	Надёжность электропривода.

 Повышение помехозащищённости электроприводов
	2
	

	Тема 2.3 

Электрооборудование промышленных зданий
	Содержание
	31
	2

	
	1.
	Электрооборудование установок в пожароопасных и взрывоопасных зонах.  

Классификация пожаро- и взрывоопасных зон по правилам устройства электроустановок. Специальное электрооборудование для взрывоопасных зон. Виды исполнения и условные обозначения взрывозащищенного электрооборудования. Размещение электрооборудования в пожароопасных и взрывоопасных зонах.
	4
	

	
	2.
	Электрооборудование металлорежущих станков. 

Общие сведения. Основные и вспомогательные движения в станках, режимы резания. Требования к приводам основных и вспомогательных движений. Режимы работы двигателей и их выбор. Принципиальные электрические схемы управления металлорежущими станками.
	4
	3

	
	3. 
	Электрооборудование электротермических установок. 

Общие сведения. Виды электротермических установок. Электрооборудование печей сопротивления. Электрические схемы печей сопротивления с регулированием температуры. Электрооборудование дуговых и индукционных печей.
	4
	3



	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1.
	Изучение схемы токарного станка.
	2
	

	
	2. 
	Изучение схемы фрезерного станка.
	2
	

	
	3.
	Изучение схемы сверлильного станка.
	2
	

	
	4.
	Изучение схемы электрической печи сопротивления.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	11
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2

	

	
	Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	3

	
	Классификация электрооборудования по назначению. Источники электрической энергии, провода и кабели, электрические машины, электронагревательные и осветительные установки, контрольно-измерительные приборы, пускозащитная аппаратура, элементы автоматики. Краткая характеристика. Условные обозначения на схемах.
	
	

	
	Технические мероприятия по обеспечению электробезопасности: сопротивление изоляции, малое  напряжение, зануление, заземление, устройства защитного отключения, разделительный трансформатор. Достоинства и недостатки каждого.
	1
	3

	
	Параллельная работа трансформаторов. Условия параллельного включения. Резервирование питания – один из пунктов уменьшения производственных ущербов.
	
1
	

	
	Последовательное, параллельное, смешанное соединение R, L, C. Соотношение между токами, напряжениями, мощностями, сопротивлениями. Расчетные формулы.
	1
	2

	
	Выбор пускозащитной аппаратуры: предохранителей, выключателей, устройства защитного отключения, устройства встроенной температурной защиты, тепловых реле, рубильников, электромагнитных пускателей, токовых реле и реле напряжения.
	2
	3

	Тема 2.4.

Электрооборудование общепромышленных  установок и гражданских зданий
	
	Содержание
	
90
	3

	
	1.
	Электрооборудование компрессоров, вентиляторов, насосных станций.

Характеристика и требования к электрооборудованию компрессоров, вентиляторов, воздуходувок, насосов. Принципиальные электрические схемы управления компрессоров, вентиляторов, насосов. Выбор двигателей для компрессоров, вентиляторов, насосов. 
	4
	

	
	2.
	Электрооборудование механизмов непрерывного транспорта и поточно-транспортных систем.

Виды механизмов непрерывного транспорта, состав поточно-транспортных систем. Принципиальные электрические схемы управления конвейерами.
	
4
	3

	
	3.
	Виды блокировок. Конструктивное исполнение и размещение электрооборудования поточно-транспортных систем. Эскалаторы.  Канатные дороги.
	4


	

	
	4.
	Электрооборудование лифтов.

Общие сведения. Разновидности лифтов. Основное электрооборудование лифтов, его размещение. Принципиальные электрические схемы управления лифтами. Выбор электродвигателя движения кабины.
	4
	3

	
	5. 
	Электрооборудование кранов.

Виды электроприводов кранов. Способы управления механизмами кранов. Основное электрооборудование кранов, его размещение. Крановые электродвигатели, выбор двигателей по мощности. Крановые тормозные устройства. 
	4
	3


	
	6.
	Аппаратура управления и защиты электроприводов. Токоподвод к кранам. Принципиальные электрические схемы управления механизмами подъема и перемещения мостовых кранов.
	4
	3

	
	7.
	Электрооборудование подвесных и передаточных электротележек. Схема управления электроприводом электротележек.
	4
	

	
	Практические занятия
	36
	3

	
	1.
	Расчет  мощности и выбор двигателя для центробежного насоса, поршневого компрессора, вентилятора.
	2
	

	
	2.
	Изучение работы схемы насосной установки
	2
	

	
	3.
	Изучение работы схемы компрессорной установки.
	2
	

	
	4.
	Изучение работы схемы вентиляционной установки.
	4
	

	
	5.
	Изучение работы схемы конвейерной линии.
	4
	

	
	6. 
	Изучение работы схемы эскалатора.
	4
	

	
	7.
	Изучение работы схемы грузового лифта.
	4
	

	
	8. 
	Изучение работы схемы пассажирского лифта с автоматическим открыванием дверей.
	4
	

	
	9.
	Расчет  мощности и выбор двигателя лифта.
	2
	

	
	10.
	Изучение работы схемы контроллерного управления двигателями крановых механизмов.
	2
	

	
	11.
	Изучение работы схемы контакторного управления двигателями крановых механизмов
	
2
	

	
	12.
	Изучение работы схемы импульсно-ключевого  регулирования двигателями крановых механизмов.
	2
	

	
	13. 
	Расчет  мощности и выбор двигателей крановых механизмов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	26
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	1
	3

	
	Защита электрооборудования от ненормальных режимов работы: по току, по напряжению, по сопротивлению изоляции, по частоте вращения, окружающая агрессивная среда, по режимам работы, частоты включения и выключения, последовательность чередования фаз.
	
	

	
	Мероприятия по экономии электрической энергии в электроустановках. Применение ограничителей холостого хода, ограничение времени работы, снижение пусковых токов, стабилизация напряжения. Технические и организационные мероприятия.
	1
	2

	
	Регуляторы, ограничители, стабилизаторы напряжения для электрооборудования. Упрощенные варианты схем.
	2
	2

	
	Использование энергосберегающего электрооборудования и энергосберегающих технологий с высокими  энергетическими показателями: cos φ и КПД.
	2
	3

	
	Специальные трансформаторы. Особенности в схемах выключения, в маркировке, в конструктивном исполнении, в режимах работы, в бирочных данных
	2
	

	
	Эксплуатационные (бирочные) и паспортные данные трехфазного асинхронного двигателя.
	2
	2

	
	Обнаружение и устранение неисправностей в схемах управления двигателем, нагревателем, освещением, генератором, сварочным трансформатором. Необходимые контрольно-измерительные приборы, инструмент.
	2
	3

	
	Послеремонтные испытания электрооборудования. Опыты холостого хода, короткого замыкания и под нагрузкой. Сравнение опытных с паспортными данными.
	2
	2

	
	Выбор элементов автоматики и электроники по коммутируемому току, по напряжению, по условиям окружающей среды, по чувствительности и т.д. 
	2
	3

	
	Измерение сопротивления обмоток электрических машин, контрольно-измерительных приборов, спиралей ламп накаливания, нагревателей, аккумуляторов постоянным (переменным) током. Схемы измерений.
	2
	2

	
	Контрольно-измерительные приборы применяемые при эксплуатации асинхронных двигателей, машин постоянного тока, осветительных и электронагревательных установок для контроля рабочего тока, сетевого напряжения, частоты вращения, сопротивления изоляции и т.д.
	2
	

	
	Компенсация реактивной мощности индуктивного характера индивидуальными конденсаторными батареями. Векторная диаграмма токов и напряжений. Выбор конденсаторов расчетом и методом подбора.
	2
	3

	Тема 2.5 Эксплуатация и ремонт силового электрооборудования


	Содержание
	29
	3

	
	1.
	Обслуживание и ремонт пускорегулировочных аппаратов.

Проверка соответствия уставок автоматов и токов плавких вставок предохранителей токам защищаемых двигателей и проводам, питающим эти двигатели. Техника безопасности при эксплуатации электроаппаратов. Ремонт контакторов, магнитных пускателей, автоматов, реле и других элементов силовой электроустановки. Ремонт контактов, замена катушек, подгонка и ремонт магнитной части. Оформление документации при ремонтных работах. Ведение документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте электрических аппаратов.
	4
	

	
	2.
	Эксплуатация электрооборудования грузоподъемных  машин.

Профилактика, проверка технических характеристик. Неисправности и способы их устранения. Периодичность осмотров. Проверка сопротивления изоляции электрооборудования. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования.
	4
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	3

	
	1.
	Проверка исправности пускорегулирующей аппаратуры.
	2
	

	
	2.
	Ремонт пускорегулировочной аппаратуры
	2
	

	
	3.
	Послеремонтные испытания пускорегулировочной аппаратуры.
	2
	

	
	Практические занятия
	2


	3

	
	1.
	Неисправности пускорегулировочной аппаратуры.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	13
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	4
	

	
	Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	4
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	1
	3

	
	Пусковые токи асинхронного двигателя. Их вредное влияние на двигатель и на питающую сеть. Способы снижения пусковых токов. Схемы, формулы.
	
	

	
	Маркировка обмоток машин постоянного тока. Нарисовать электрическую принципиальную схему машины.
	2
	

	
	Трансформаторы, определение, три функции при их эксплуатации. Активные части: магнитопровод и обмотки, назначение, краткая характеристика. Классификация трансформаторов по числу фаз, по системе охлаждения, по количеству обмоток, по конструкции магнитопровода, по назначению. Назначение трансформаторного масла при эксплуатации электрооборудования. Классификация и маркировка обмоток
	2
	

	Всего  при изучении  2 раздела  ПМ.01 
	294
	

	5. Занятия в группах (лекции…)
	92
	

	6. Лабораторные работы и практические занятия
	104
	

	7. Самостоятельная работа обучающихся
	98
	

	Раздел 3. Организация и производство работ по обслуживанию и ремонту электрических сетей
	
	171
	

	МДК 01.02. Электрооборудование промышленных и гражданских зданий
	
	33
	

	Тема 3.1.  Электрические сети и электроосвещение
	Содержание
	33
	3

	
	1.
	Осветительные установки промышленных и гражданских зданий.

Устройство электрических источников света. Характеристики ламп накаливания, люминесцентных ламп, дуговых ртутных ламп, натриевых ламп. 
	2
	

	
	2.
	Осветительные приборы. Основные светотехнические величины. Виды и системы освещения.
	2
	2

	
	3.
	Электрические сети.

Классификация электрических сетей. Конструкция линий электропередачи и основные элементы: кабели, провода, опоры, изоляторы. Токопроводы. Виды трансформаторных подстанций. Основное электрооборудование трансформаторных подстанций.
	2

	3

	
	4.
	Виды электропроводок, выполняемых в промышленных и гражданских зданиях. Шинопроводы. Распределительные пункты.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2

	3

	
	1.
	Измерение освещенности помещений
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Изучение устройства светильников
	2
	

	
	2.
	Изучение конструкции и исполнения трансформаторных подстанций
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	17
	2

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	
	Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	
2
	3

	
	Схемы соединений обмоток и нагрузок: последовательная, параллельная, смешанная, звезда, треугольник, зигзаг. Согласное и встречное включение. Соотношение токов, напряжений и мощностей.
	
	

	
	Защита электрооборудования от грозовых перенапряжений: искровые воздушные промежутки, разрядники, ограничители перенапряжений.
	2
	

	
	Диагностика элементов электроники: резисторов, катушек индуктивности, конденсаторов, газонаполненных ламп и полупроводниковых диодов, транзисторов, тринисторов. Используемые контрольно-измерительные приборы.
	2
	

	
	Выбор элементов световой и звуковой сигнализации (рабочей, предупреждающей, аварийной).
	3
	3

	
	Влияние на надежность работы электрооборудования: качества электроэнергии, окружающей среды, режимов работы, организации технического обслуживания (ТО) и ремонтов: текущего (ТР) и капитального (КР).
	4
	3

	МДК 01.03. Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	
	138
	

	Тема 3.2. Эксплуатация и ремонт электрических сетей и осветительных установок 
	Содержание
	138
	

	
	1.
	Эксплуатация внутренних электрических сетей и осветительных установок.

Прием в эксплуатацию электрических сетей после электромонтажных работ. Обслуживание цеховых электрических сетей напряжением до 1000В; периодичность осмотров; измерения и испытания электрических сетей в процессе эксплуатации. 
	2
	3

	
	2.
	Эксплуатация осветительных установок; проверка сопротивления изоляции проводов; сведения об эксплуатации наружного и рекламного освещения; механизмы и приспособления, используемые при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок.
	2
	3

	
	3.
	Техника безопасности при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок. Планирование работы бригады по эксплуатации электрических сетей и осветительных установок.
	2
	3

	
	4.
	Ремонт внутренних электрических сетей и  электроосвещения.

Планово-предупредительные и текущие ремонты электроустановок. Возможные повреждения внутренних электрических сетей и замена неисправных участков. 
	4
	3

	
	5.
	Периодические замеры сопротивления изоляции электропроводок. Проверка состояния штепсельных розеток и выключателей. Осмотры и ремонт светильников. Стенды для проверки ламп и светильников. Возможные неисправности и способы их устранения. Осмотр и ремонт осветительных щитков. Проверка соединения контактов отходящих проводов. Замена неисправных аппаратов.
	4
	3

	
	6.
	Ведение документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте электрических сетей.
	4
	3

	
	7.
	Эксплуатация кабельных линий.

Приемка кабельных линий в эксплуатацию после монтажа. Порядок технического обслуживания: осмотр трасс кабельных линий, проложенных в земле, осмотр концевых муфт, осмотр кабельных колодцев, осмотр туннелей, шахт, каналов на подстанциях. 
	4
	3

	
	8.
	Профилактические измерения в кабельных линиях: измерения блуждающих токов, определение химической коррозии, измерение токов нагрузок и напряжений, контроль нагрева и т.д.  Техника безопасности при эксплуатации кабельных линий. Планирование работы бригады по эксплуатации кабельных линий.
	4
	3

	
	9. 
	Ремонт кабельных линий.

Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Текущий и капитальный ремонты кабельных сетей. Ремонт защитных оболочек и покрытий кабелей. Ремонт муфт и концевых заделок кабелей. 
	4
	3


	
	10.
	Окраска кабельных конструкций. Испытание кабелей после ремонта. Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий электропередачи.
	4
	

	
	11.
	Эксплуатация трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.

Основные условия эксплуатации пристроенной, отдельно стоящей и внутрицеховой подстанций. Осмотр силовых трансформаторов, коммутационных аппаратов и распределительных щитов. Контроль уровня масла внутри бака трансформатора. 
	4
	3

	
	12.
	Периодичность осмотра трансформаторной подстанции. Проверка контактов аппаратов распределительных устройств, проверка болтовых соединений. Проверка состояния помещений подстанций. Ведение технической и эксплуатационной документации. Контроль качества заземления.
	4
	

	
	13.
	Приемка трансформаторов и распределительных пунктов в эксплуатацию после электромонтажных работ. Планирование работы бригады по эксплуатации трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.
	4
	3

	
	14. 
	Ремонт трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.

Организация ремонта силовых трансформаторов. Виды неисправностей трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки маслоуказателя. 
	4
	3

	
	15.
	Виды неисправностей измерительных трансформаторов напряжений и тока. Ремонт и испытания после ремонта.
	4
	

	
	16.
	Ремонт оборудования распределительных устройств до 100В. Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте трансформаторов и электрооборудования подстанции.
	4
	3

	
	Лабораторные работы
	16
	3

	
	1.
	Дефектация силовых трансформаторов при ремонте.
	4
	

	
	2.
	Ремонт осветительного щитка рабочего освещения
	4
	

	
	3.
	Проверка ламп и светильников на стендах.
	4
	

	
	4.
	Проверка сопротивления заземляющего устройства
	4
	

	
	Практические занятия
	24
	3

	
	1.
	Расчет годовой производственной программы электроремонтного предприятия.
	4
	

	
	2.
	Расчет численности персонала электроремонтного предприятия и распределение его по подразделениям.
	4
	

	
	3.
	Составление графиков мероприятий по эксплуатации трансформаторных подстанций
	4
	

	
	4.
	Составление графиков профилактических осмотров и текущих ремонтов осветительных сетей
	4
	

	
	5. 
	Составление графиков профилактических осмотров и текущих ремонтов кабельных линий
	4
	

	
	6.
	Составление графиков капитального  ремонта  кабельных линий
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	40
	

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	4

	2

	
	Подготовка к практическим  и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов работ и подготовка к их защите.
	4
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	4
	3

	
	Нагрев активных частей трансформатора: магнитопровода и обмоток. Причины. Название потерь активной мощности.
	
	

	
	Основные неисправности трансформаторов при эксплуатации. Способы тестирования и защиты. Технический осмотр, текущий ремонт, капитальный ремонт.
	4
	2

	
	Сушка силовых трансформаторов и электрических машин в период эксплуатации. Измерение сопротивления изоляции. Правила работы с мегаомметром.
	4
	3

	
	Основные неисправности электрооборудования. Причины возникновения отказов.
	4
	2

	
	Классификации электрических схем: принципиальные, монтажные, функциональные и т.д. Содержание и назначение каждой.
	4
	

	
	Адресный буквенно-цифровой способ маркировки проводов силовых цепей и цепей управления на принципиальных схемах.
	4
	3

	
	Принцип построения монтажных схем на панелях щита (шкафа) управления.
	4
	

	
	Требования, предъявляемые к построению и содержанию электрических принципиальных схем. 
	4
	

	Всего  при изучении  3 раздела  ПМ.01 
	171
	

	8. Занятия в группах (лекции…)
	66
	

	9. Лабораторные работы и практические занятия
	48
	

	10. Самостоятельная работа обучающихся
	57
	


3.4. Структура и содержание рабочей программы учебной практики
	Наименование разделов профессионального модуля и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.
	102
	

	Тема 1.1. Выполнение подготовительных работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов 
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Правила внутреннего распорядка учебной электромонтажной мастерской.
	6
	2

	
	2.
	Нормативные документы по осмотру и надзору за работой электрических машин и трансформаторов.
	
	

	
	3.
	Ознакомление с правилами техники безопасности при выполнении работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.
	6
	2

	
	4.
	Ознакомление с приборами и оборудованием для работ по эксплуатации и ремонту электрических машин и трансформаторов.
	6
	2

	Тема 1.2. Выполнение работ по эксплуатации электрических машин.
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Чистка и смазка электрических машин.
	6
	2

	
	2.
	Проверка целостности обмоток асинхронного двигателя при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	3.
	Проверка целостности обмоток синхронного двигателя при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	4.
	Проверка целостности обмоток двигателя (генератора) постоянного тока при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	5.
	Измерение сопротивления изоляции асинхронного двигателя при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	6.
	Измерение сопротивления изоляции синхронного двигателя при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	7.
	Измерение сопротивления изоляции двигателя (генератора) постоянного тока при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	6
	2

	
	8.
	Измерение сопротивления обмоток асинхронного двигателя постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.
	
	

	
	9.
	Измерение сопротивления обмоток синхронного двигателя постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.
	
	

	
	10.
	Измерение сопротивления обмоток двигателя (генератора) постоянного тока постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.
	
	

	
	11.
	Определение начал и концов асинхронного двигателя методом трансформации.
	6
	2

	
	12.
	Определение начал и концов асинхронного двигателя методом подбора.
	
	

	
	13.
	Проверка схемы управления асинхронным двигателем. Обнаружение и устранение неисправностей.
	
	

	
	14.
	Проверка схемы управления синхронным двигателем. Обнаружение и устранение неисправностей.
	6
	2

	
	15.
	Проверка схемы управления двигателем (генератором) постоянного тока. Обнаружение и устранение неисправностей.
	
	

	Тема 1.3. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям  электрических машин


	Содержание
	24
	

	
	1.
	Разборка асинхронного двигателя.
	6
	2

	
	2.
	Дефектация асинхронного двигателя при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	3.
	Разборка синхронного двигателя.
	
	

	
	4.
	Дефектация синхронного двигателя при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	5.
	Разборка двигателя (генератора) постоянного тока.
	
	

	
	6.
	Дефектация двигателя (генератора) постоянного тока при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	7.
	Ремонт сердечника электрической машины.
	6
	2

	
	8.
	Ремонт обмотки электрической машины.
	6
	2

	
	9.
	Сборка электрической машины после ремонта.
	
	

	
	10.
	Испытание асинхронного двигателя после ремонта.
	6

	2

	
	11.
	Испытание синхронного двигателя после ремонта.
	
	

	
	12.
	Испытание двигателя (генератора) постоянного тока после ремонта.
	
	

	Тема 1.4. Выполнение работ по эксплуатации трансформаторов
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Проверка целостности обмоток силового трансформатора при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	6

	2


	
	2.
	Проверка целостности обмоток измерительных трансформаторов при помощи мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	3.
	Измерение сопротивления изоляции силового трансформатора при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	4.
	Измерение сопротивления изоляции измерительных трансформаторов при помощи мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	5.
	Проверка исправности силового трансформатора и устранение обнаруженных неисправностей.
	6
	2

	
	6.
	Проверка исправности измерительных трансформаторов и устранение обнаруженных неисправностей.
	
	

	
	7.
	Проверка правильности маркировки силового трехфазного трансформатора.
	
	

	
	8.
	Проверка правильности маркировки измерительного трансформатора тока (напряжения).
	6
	2

	
	9.
	Проверка соответствия группы соединения силового трехфазного трансформатора.
	
	

	
	10.
	Проведение анализа качества трансформаторного масла. Заполнение протокола.
	
	

	Тема 1.5. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям трансформаторов


	Содержание
	18
	

	
	1.
	Разборка силового трехфазного трансформатора.
	6
	2

	
	2.
	Дефектация силового трехфазного трансформатора при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	3.
	Разборка измерительного трансформатора тока (напряжения).
	
	

	
	4.
	Дефектация измерительного трансформатора тока (напряжения) при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	5.
	Ремонт магнитопровода силового трехфазного трансформатора.
	6
	2

	
	6.
	Ремонт магнитопровода измерительного трансформатора.
	
	

	
	7.
	Ремонт обмотки трансформатора.
	
	

	
	8.
	Сборка силового трехфазного трансформатора после ремонта.
	6
	2

	
	9.
	Сборка измерительного трансформатора после ремонта.
	
	

	
	10.
	Послеремонтные испытания трансформаторов.
	
	

	Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
	18
	

	Тема 2.1. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту пускорегулировочных аппаратов. Послеремонтные испытания.

	Содержание
	18
	

	
	1.
	Разборка-сборка пускорегулировочных аппаратов.
	6
	2

	
	2.
	Проверка целостности катушек пускорегулировочных аппаратов с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	3.
	Измерение сопротивления изоляции пускорегулировочной аппаратуры. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	4.
	Измерение сопротивления катушек пускорегулировочных аппаратов постоянному току. Заполнение протокола измерения сопротивления обмоток.
	
	

	
	5.
	Дефектация магнитных пускателей и электромагнитных реле при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	6
	2

	
	6.
	Дефектация тепловых реле при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	7.
	Дефектация автоматических выключателей при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	8.
	Дефектация рубильников при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	9.
	Дефектация выключателей и переключателей при ремонте. Заполнение дефектационной ведомости.
	
	

	
	10.
	Ремонт магнитных пускателей и электромагнитных реле.
	6
	2

	
	11.
	Ремонт тепловых реле.
	
	

	
	12.
	Ремонт автоматических выключателей.
	
	

	
	13.
	Ремонт рубильников.
	
	

	
	14.
	Ремонт выключателей и переключателей.
	
	

	
	15.
	Послеремонтные испытания магнитных пускателей, электромагнитных реле, автоматических выключателей, тепловых реле, рубильников, выключателей и переключателей.
	
	

	Раздел 3. Организация и производство работ по обслуживанию и ремонту электрических сетей.
	18
	

	Тема 3.1. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей


	Содержание
	18
	

	
	1.
	Ознакомление с приборами и оборудованием для работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей.
	6
	2

	
	2.
	Измерение освещенности помещений с помощью люксметра. Заполнение протокола измерения освещенности.
	
	

	
	3.
	Проверка целостности осветительной сети с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	4.
	Проверка целостности силовой сети с помощью мультиметра и контрольной лампы. Заполнение протокола проверки.
	
	

	
	5.
	Измерение сопротивления изоляции осветительной сети с помощью мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	
	

	
	6.
	Измерение сопротивления изоляции силовой сети с помощью мегаомметра. Заполнение протокола измерения сопротивления изоляции.
	6
	2

	
	7.
	Замена перегоревших ламп в светильниках.
	
	

	
	8.
	Ремонт  светильников с лампами накаливания.
	
	

	
	9.
	Ремонт светильников с люминесцентными лампами.
	
	

	
	10.
	Ремонт светильников с лампами ДРЛ.
	
	

	
	11.
	Ремонт светодиодных светильников.
	
	

	
	12.
	Ремонт и замена штепсельных розеток и выключателей.
	6
	2

	
	13.
	Ремонт осветительной сети с заменой неисправных участков.
	
	

	
	14.
	Ремонт силовой сети с заменой неисправных участков.
	
	

	
	15.
	Проверка состояния щитка рабочего освещения. Проверка электрических соединений щитка.
	
	

	
	16.
	Ремонт щитка рабочего освещения с заменой неисправных элементов.
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	6
	3

	Итого:
	144
	


3.5. Структура и содержание рабочей программы производственной практики
	Наименование разделов учебной дисциплины  
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Инструктаж по охране труда и технике безопасности в организации. Ознакомление с электрооборудованием. Изучение нормативных документов по эксплуатации и ремонту электрооборудования.
	
	6
	2

	Тема 2. Выполнение работ по эксплуатации электрических машин и трансформаторов. 
	Содержание
	30
	

	
	1.
	Проверка целостности обмоток электрических машин и трансформаторов. Определение начал и концов обмоток асинхронных электродвигателей.
	6


	2



	
	2.
	Измерение сопротивления изоляции обмоток электрических машин и трансформаторов. 
	6
	2

	
	3.
	Измерение сопротивления обмоток электрических машин и трансформаторов постоянному току. 
	6
	2

	
	4.
	Обнаружение и устранение неисправностей в схемах управления электрическими машинами.
	6
	2

	
	5.
	Проверка правильности маркировки трансформаторов. Проверка соответствия групп соединений трансформаторов. Анализ качества трансформаторного масла.
	6
	2

	Тема 3. Выполнение работ по ремонту и послеремонтным испытаниям  электрических машин и трансформаторов

	Содержание
	48
	

	
	1.
	Дефектация электрических машин при ремонте. Ремонт сердечников электрических машин.
	6
	2

	
	2.
	Ремонт обмоток электрических машин.
	6
	2

	
	3.
	Сборка и послеремонтные испытания электрических машин.
	6
	2

	
	4.
	Дефектация силовых и измерительных трансформаторов при ремонте. 
	6
	2

	
	5.
	Ремонт магнитопроводов силовых и измерительных трансформаторов.
	6
	2

	
	6.
	Ремонт обмоток силовых и измерительных трансформаторов.
	6
	2

	
	7.
	Ремонт устройств, размещенных на баке трансформатора: вводов, бака, расширителя, радиаторов, газового реле.
	6
	2

	
	8.
	Сборка и послеремонтные испытания трансформаторов. 
	6
	2

	Тема 4. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту пускорегулировочных аппаратов. Послеремонтные испытания.

	Содержание
	24
	

	
	1.
	Разборка-сборка пускорегулировочных аппаратов. Проверка целостности катушек пускорегулировочных аппаратов. Измерение сопротивления изоляции пускорегулировочной аппаратуры.
	6
	2

	
	2.
	Измерение сопротивления катушек пускорегулировочных аппаратов постоянному току. 
	6
	2

	
	3.
	Дефектация пускорегулировочных аппаратов при ремонте. 
	6
	2

	
	4.
	Ремонт пускорегулировочной аппаратуры. Послеремонтные испытания пускорегулировочной аппаратуры.
	6


	2



	Тема 5. Выполнение работ по эксплуатации и ремонту электрических сетей


	Содержание
	30
	

	
	1.
	Измерение освещенности помещений. Измерение сопротивления изоляции осветительной сети.
	6
	2

	
	2.
	Измерение сопротивления заземления. 
	6
	2

	
	3.
	Замена перегоревших ламп в светильниках.
	6
	2

	
	4.
	Ремонт светильников. Послеремонтные испытания светильников.
	6
	2

	
	5.
	Проверка состояния штепсельных розеток и выключателей. Выявление и устранение неисправностей. Замена неисправных розеток и выключателей. Проверка состояния и ремонт щитков рабочего освещения.
	6
	2

	
	Квалификационный экзамен по модулю
	6
	3

	Итого:
	144
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Электрических машин», «Электроснабжения», «Эксплуатации и ремонта электрооборудования»; слесарно-механических, электромонтажных и сварочных мастерских; лабораторий «Электрических машин», «Эксплуатации и ремонта электрооборудования».

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов: 

· комплекты учебно-методической документации;

· наглядные пособия (планшеты, макеты);

· комплекты бланков технической документации на эксплуатацию и ремонт электрооборудования.
Технические средства обучения: 

· мультимедийный проектор;

· персональный компьютер.
Оборудование мастерской и рабочих мест электромонтажной мастерской:

1. Слесарно-механической: 

        рабочие места по количеству обучающихся – 30;

станки: настольно-сверлильные -1, заточные -1;

набор слесарных инструментов -30;

набор измерительных инструментов -30;

приспособления -30;

       заготовки для выполнения слесарных работ -30
2. Сварочной:

рабочие места -1

сварочные аппараты -1; 

приспособления -1;   

заготовки -1.

3.Электромонтажной:

рабочие места по количеству обучающихся - 30;

наборы инструментов электромонтажников -30;

проводниковая и кабельная продукция – в зависимости от потребности выполнения программы практики.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Лабораторные стенды по «Электрическим машинам» -5
2. Лабораторные стенды по «Основам электропривода» - 4
3. Лабораторные стенды по «Электрическим аппаратам»- 5
4. Лабораторные стенды по «Системам автоматизированного управления электроприводом» -10
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить на различных производственных объектах.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. С.А.Лобзин. Электрические машины – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 336 с.
2. Ю.Д  Сибикин. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: учебник: в 2 кн. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 208 с.
3. М.М. Кацман. Электрические машины – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 463 с.
4. Н.Ф. Котеленец. Испытания, эксплуатация и ремонт. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 304 с.

5.  В.В.Москаленко. Электрический привод. – М: Издательский центр «Академия», 2014. – 368 с
6. Е.М.Соколова  Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 224 с.
          7.  В.П.Шеховцов. Электрическое и электромеханическое оборудование – М: ФОРУМ-ИНФРА-М, 2012.
8. В.В.Москаленко. Системы автоматизированного управления электропривода.  – М.: ИНФРА-М, 2012.

9. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.   6-й выпуск. - М.: ИНФРА-М, 2012. – 208 с.
10. Правила устройства электроустановок. 7-е издание.– М.: ОАО «ВНИИЭ», 2015. – 648 с.
11. Г.Б.Онищенко. Электрический привод. – М: Издательский центр «Академия», 2013. – 320 с.
Дополнительные источники:

12. Н.Ф. Ильинский. Электропривод: энерго- и ресурсосбережение: учеб. пособие для высш. учеб. заведений.  – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 208 с.
13. С.Т. Колач. Бытовые холодильники и кондиционеры: учеб. пособие. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 240 с.

14. В.П. Шеховцов. Электрическое и электромеханическое оборудование – М: ФОРУМ-ИНФРА-М, 2012. – 407 с.
Отечественные журналы:

1. Новости электротехники

2. Электрооборудование и эксплуатация

Интернет-ресурсы  

1. www.energovopros.ru/.../pravila-tehnicheskoj-ekspluatacii-elektroust...
2. http://www.intechnics.ru/article16.htm - регулируемый  электропривод
3. http://elektroystanovka.ru/osvetyst/ - устройство, монтаж осветительных установок
4. http://www.esspb.ru/Documents/FX_beginners.pdf - официальный сайт фирмы Mitsubishi (контроллеры).
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Дисциплины, изучение которых должно предшествовать освоению данного модуля:

· техническая механика

· инженерная графика

· электротехника

· основы электроники
Обязательным условием допуска к производственной практике является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков и содержания разделов профессионального модуля.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин.

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже одного раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий.
	-правильность разработанной инструкции по эксплуатации электроустановки в соответствии с требованиями  ПУЭ, ПТЭ и ПТБ,

- выполнение требований техники безопасности при проведении измерений и выполнении коммутации в электроустановке.
	Экспертная оценка на практическом занятии

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы;

Устный экзамен

Экспертная оценка на квалификационном экзамене.

	ПК 1.2. Организовывать и производить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий.
	-последовательность определения неисправности в электроустановке в соответствии с прилагаемой принципиальной схемой электроустановки и ПТЭ,
- результативность устранения неисправности,

- выполнение требований техники безопасности при устранении неисправностей в электроустановках.
	Экспертная оценка на практическом занятии;
 Экспертная оценка выполнения лабораторной работы;

Экспертная оценка на квалификационном экзамене.

	ПК 1.3. Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий.
	-выявление и устранение дефектов магнитного пускателя,
-выполнение требований техники безопасности при ремонте электроустановок.
	Экспертная оценка на практическом занятии

Тестирование

Экспертная оценка на учебной практике;

Зачёт по производственной практике

Экспертная оценка на квалификационном экзамене.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей специальности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области эксплуатации и ремонта электроустановок;

- демонстрация эффективности и качества выполнения работ.
	Устный экзамен
Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области эксплуатации и ремонта электроустановок;


	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий при работе с диагностическими и измерительными компьютеризированными приборами и устройствами,

применении программного обеспечения при эксплуатации и ремонте электронных систем зданий
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами, руководителями практик от предприятия в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	- анализ инноваций в области эксплуатации и ремонта электроустановок.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам
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