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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ЕН.01МАТЕМАТИКА»
Учебная дисциплина «ЕН.01 Математика» является обязательной частью ЕН.00 Математического и общего естественнонаучного цикла ПООП в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5,  ОК 06.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Уо 01.01 распознавать задачу и/или проблему в профессиональном контексте; 

Уо 01.02 анализировать задачу, выбирать и использовать уместные цифровые средства, приложения и ресурсы для постановки и решения задачи\проблемы;
Уо 01.03 разделять комплексные задачи на подзадачи; отслеживать процесс исполнения задач, с помощью цифровых инструментов;

Уо 01.04 выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
Уо 01.05 составлять план действия; Уо 01.06 определить необходимые ресурсы;

Уо 01.07 учитывать временные ограничения и сроки при решении профессиональных задач;

Уо 01.10 оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с

помощью наставника)
	Зо 01.01 актуальный  профессиональный
и  социальный контекст, в


котором приходится работать и жить;  о социальных и этических проблемах, связанных с развитием и использованием достижений науки, техники и технологий

Зо 01.02 трудности и риски, связанные с сопутствующими видами деятельности, а также их причины и способы их предотвращения;

Зо 01.03 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.04 структуру плана для решения задач;

Зо 01.05 значимость планирования всего рабочего процесса, как выстраивать эффективную работу и распределять рабочее время;
Зд 01. О роли и месте математики в современном мире, общности ее понятий и представлений;

Зд 03. Основные понятия и методы математического анализа

Зд 04. Основные численные методы решения прикладных задач;

Зд 05. Простые математические модели систем и процессов в сфере профессиональной деятельности 

основные источники информации и ресурсы

для
решения задач
и

проблем
 в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных


областях; методы

работы


в профессиональной и смежных сферах; структуру плана
для

решения
задач;
порядок оценки результатов решения
задач
профессиональной

деятельности

	ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	Уо 02.01 определять задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определять необходимые источники информации; 

Уо 02.03 планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 

Уо 02.04 выделять наиболее значимое в перечне  информации; Уо 02.05 оценивать практическую значимость результатов поиска; 
	Зо 02.02 Приемы структурирования информации, формат оформления результатов поиска информации

	ОК 3

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	Уо 03.02 применять современную научную профессиональную   терминологию;   

Уо 03.03 определять   и

выстраивать        траектории        профессионального 

развития и самообразования
	Зо 03.02 Современная научная терминология

Зо 03.05 основы исследовательской деятельности

	ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	Уо 04.01 организовывать работу коллектива и команды; 

Уо 04.03 взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной

Деятельности

Уо 04.04 использовать цифровые средства общения при взаимодействии с другими людьми, в том числе для организации совместной деятельности;
	Зо 04.01 психологические основы деятельности коллектива, 

Зо 04.02психологические особенности личности; 

Зо 04.03 основы проектной деятельности

	ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекст
	Уо 05.01 применять техники и приемы эффективного общения в профессиональной деятельности;

Уо 05.02 использовать навыки устного общения в профессиональной деятельности;

Уо 05.04 проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Зо 05.02. взаимосвязь общения и деятельности;

Зо 05.05 техники и приемы общения, правила слушания, ведения беседы, убеждения;

Зо 05.07 построения устных сообщений;



	ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Уо 09.01 понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые);

Уо 09.02 участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

Уо 09.04 кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые);
	значимость профессиональной деятельности по специальности

	ПК 1.2. Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций
	У1-выполнять необходимые измерения и связанные с ними расчеты;

У2-вычислять площади и объемы деталей строительных конструкций, объемы земляных работ;
	З2 Знать основные формулы для вычисления площадей фигур и объемов тел, используемых в строительстве

	ПК 2.3. Проводить оперативный учет объемов выполняемых работ и расходов материальных ресурсов


	У1-выполнять необходимые измерения и связанные с ними расчеты;

У2-вычислять площади и объемы деталей строительных конструкций, объемы земляных работ;

У3-применять математические методы для решения профессиональны задач
	З1 Знать основные понятия о математическом синтезе и анализе, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

З2 Знать основные формулы для вычисления площадей фигур и объемов тел, используемых в строительстве

	ЦК 1.Коммуникация и кооперация в цифровой среде
	Умение общаться и обмениваться информацией в рамках подготовки к занятиям, изучения необходимых цифровых ресурсов. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам. Способность в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми

достигать поставленных целей

	ЦК2. Саморазвитие в условиях неопределенности
	Планирование и реализация собственных профессиональных навыков, профессиональное и личное развитие. Умение продемонстрировать в сети результат своих трудов и демонстрация себя как привлекательного участника трудовых отношений.
	Расширение границ собственных возможностей по средством развития  профессиональных навыков и личного развития.

стремление к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

	ЦК3. Креативное мышление
	Умение решать проблему нестандартными способами в профессиональном
контексте, проявление творчества в работе; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; 
	Поиск решения задачи в обход знакомого алгоритма. Владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач

	ЦК4.Управление информации и данными
	Выявлять
и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Поиск нужных источников информации и данных, анализ, запоминание и передача информации с использованием цифровых средств; предупреждение собственного и чужого деструктивного поведения в сетевом пространстве владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

	ЦК5. Критическое мышление в цифровой среде
	структурировать получаемую цифровую информацию; выделять наиболее значимое в перечне  полученной информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	Генерация новых идей для решения задач цифровой экономики, перестраивание сложившихся способов решения задач, выдвижение альтернативных вариантов действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; 

	ЛР 5
	сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
	Владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; Расширение границ собственных возможностей по средством самовоспитания и личностного развития. Стремление к формированию в окружающей среде личностного и профессионально  благополучного окружения

	ЛР 6
	Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
	Работа в группах, разработка проекта в команде, решение задач (обмен мнениями и поиск наиболее правильного и короткого пути решения в диалоге)

	ЛР 7
	навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
	Работа в группах, разработка проекта в команде, решение задач (обмен мнениями и поиск наиболее правильного и короткого пути решения в диалоге). Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

	ЛР 9
	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	Выполнение учебных задач, самоанализ выполненных заданий, своевременная коррекция затруднений совместно с другими учащимися и с педагогом

	ЛР 10
	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;
	Применение понятий математического анализа к практической жизни, красота математики

	ЛР13
	осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.
	умение самостоятельно определять цели урока, своей деятельности на уроке, составление планов деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	56

	в т.ч. в форме практической подготовки
	20

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	22

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	0

	практические занятия (если предусмотрено)
	24

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей)
	нет

	Самостоятельная работа 

	10

	Промежуточная аттестация
	экзамен


2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01 МАТЕМАТИКА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 

в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Элементы аналитической геометрии
	15
	

	Тема 1.1 Векторы.


	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Определение вектора. Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные операции над векторами.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	
	

	
	Вычисление скалярного произведения векторов, модуля вектора и угла между векторами. Определение расстояния между точками и координат середины отрезка.
	2
	

	
	Применение векторов для решения геометрических и практических задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение прикладных задач с использованием векторов.
	1
	

	Тема 1.2 Уравнения прямых на плоскости и в пространстве.
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Виды уравнений прямых на плоскости и в пространстве: уравнение с угловым коэффициентом, общее уравнение, каноническое и параметрическое, уравнение «в отрезках».
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Определение взаимного расположения прямых и угла между ними, расстояния от точки до прямой.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление различных видов уравнений прямых.
	1
	

	Тема 1.3

Кривые второго порядка
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Канонические уравнения кривых второго порядка.  Построение кривых второго порядка и вычисление их основных элементов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Приведение уравнений кривых второго порядка к каноническому виду и их построение.
	1
	

	Раздел 2. Вычисление площадей и объёмов
	10
	

	Тема 2.1

Площади плоских фигур и поверхностей тел
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	 Плоские фигуры и пространственные тела,  их основные элементы.  Площади плоских фигур и площади поверхности тел.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Практико-ориентированное занятие.Расчет площадей строительных конструкций.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение практических задач на вычисление площадей.
	1
	

	Тема 2.2

Объёмы тел
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Основные формулы для вычисления объёмов пространственных тел.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Практико-ориентированное занятие. Вычисление объёмов деталей строительных конструкций, определение объема земляных работ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение практических задач на вычисление объёмов тел.
	1
	

	Раздел 3. Дифференциальное и интегральное исчисление
	22
	

	Тема 3.1

Пределы последовательностей и функций
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Определение числовой  последовательности. Понятие предела последовательности и функции. Основные свойства пределов.  Замечательные пределы.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Вычисление пределов последовательностей и функций с применением различных методов. Исследование функции на непрерывность, определение точек разрыва
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Исследование функции на непрерывность и схематичное построение графика функции.
	1
	

	Тема 3.2

Вычисление и применение производной
	Основное содержание
	7
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Определение производной функции. Основные правила дифференцирования. Таблица производных основных элементарных функций. Производная сложной функции производные высших порядков.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	Составление уравнения касательной и нормали. Определение экстремумов функции. Вычисление наибольшего и наименьшего значений функции на заданном отрезке.
	2
	

	
	Применение производной к исследованию функции и для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Исследование функции и построение её графика.
	1
	

	Тема 3.3

Неопределенный интеграл
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Неопределенный интеграл, его свойства.  Таблица производных основных элементарных функций
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Вычисление неопределённых интегралов методом замены переменных и с помощью интегрирования по частям.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Применение различных методов интегрирования.
	1
	

	Тема 3.4

Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Определённый интеграл, основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Практико-ориентированное занятие. Построение криволинейной трапеции. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур и вычислению объёмов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Применение определённого интеграла для решения геометрических и физических задач.
	1
	

	Раздел 4.

Основы теории вероятностей и математической статистики
	9


	

	Тема 4.1

Вероятность. Основные теоремы теории вероятностей
	Основное содержание
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09



	
	Случайные события, их виды.  Вероятность случайного события, свойства вероятности.
	2
	

	
	Практическая подготовка
	2
	

	
	Вычисление вероятностей сложных событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности и формула Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Использование вероятностных методов для решения прикладных задач.
	1
	

	Тема 4.2

Основы математической статистики
	Практическая подготовка
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09

	
	Составление статистического распределения выборки, построение полигона и гистограммы.
	2
	

	Тема 4.3 Повторение


	Основное содержание
	2
	

	
	Повторение
	2
	ОК 01

ОК 04

ОК 09

	Всего:
	56
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Математики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и /или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и /или электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

1. Математика: учебник / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. – Москва: Академия, 2020. – 368 с 
2. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике: учебное пособие для СПО / Н. В. Богомолов. – 11-е изд., пер. и доп. – МОСКВА: Издательство Юрайт, 2016. – 495 с. – (Серия: Профессиональное образование). – ISBN 978-5-9916-6107-2.

3. Богомолов, Н. В. Математика: учебник для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. – 5-е изд., перераб, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 401 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-07878-7. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/469433

4. Богомолов, Н. В. Математика. Задачи с решениями в 2 ч. Часть 1: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. – 2-е изд., испр, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 439 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09108-3. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470790

5. Богомолов, Н. В. Математика. Задачи с решениями в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. – 2-е изд., испр, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 320 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09135-9. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470791

6. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. – 11-е изд., перераб, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 326 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08799-4. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470650

7. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. – 11-е изд., перераб, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 251 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08803-8. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/470651
8. Булдык, Г. М. Математика: учебное пособие для СПО / Г. М. Булдык. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-8283-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/187562  (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

9. Кремер, Н. Ш. Математика для колледжей: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. Фридман; под 
10. Лисичкин, В. Т. Математика в задачах с решениями: учебное пособие для СПО / В. Т. Лисичкин, И. Л. Соловейчик. — 8-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 464 с. — ISBN 978-5-8114-7417-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159519  (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. URL: http://school-collection.edu.ru/.

2. Портал Math. ru: библиотека, медиатека олимпиады, задачи, научные школы, учительская, история математики [Электронный ресурс]. URL: https://math.ru/

3. Математика в Открытом колледже [Электронный ресурс]. URL: https://mathematics.ru/

4. Общероссийский математический портал Math-Net.ru [Электронный ресурс]. URL: http://www.mathnet.ru/

5. Портал Allmath.ru – вся математика в одном месте [Электронный ресурс]. URL: http://www.allmath.ru/

6. Интернет-библиотека физико-математической литературы [Электронный ресурс]. URL: http://ilib.mccme.ru

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	знать: 

 основные понятия о математическом синтезе и анализе, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

основные формулы для вычисления площадей фигур и объемов тел, используемых в строительстве
	демонстрирует определения понятий владение методами математического анализа и синтеза, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

строит математическую модель профессиональной задачи и выбирает оптимальный метод решения;

описывает основные методы вычисления площадей и объёмов


	Оценка результатов устного и письменного опроса.

Оценка результатов тестирования.

Оценка результатов выполнения домашних заданий.

Оценка результатов дифференцированного зачета.

	уметь:

выполнять необходимые измерения и связанные с ними расчеты;

 вычислять площади объемы деталей строительных конструкций, объемы земляных работ;

применять математические методы для решения профессиональных задач
	применяет таблицу производных и интегралов, их свойства для дифференцирования и интегрирования функций;

исследует реальные процессы с помощью производной;

рассчитывает площади и объёмы строительных конструкций, объёмы земляных работ с использованием определённого интеграла;

применяет вероятностный метод для описания реальных процессов
	Оценка результатов выполнения практических работ.

Оценка результатов дифференцированного зачета.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также приводятся коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.





