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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
     Учебная дисциплина «Электрические измерения» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий. 
1.2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1–1.3, 

ПК 2.1–2.3, 

ПК 3.2ПК 4.2, 

ПК 4.4, ПК 5.2

ОК01 –ОК07, ОК09, ОК10
	- составлять измерительные схемы;

- выбирать средства измерений;

- измерять с заданной точностью различные электротехнические величины;

- определять значение измеряемой величины и показатели точности измерений;
	- читать измерительные схемы;

- разбираться в средствах измерений;

-  разбираться в измерениях с заданной точностью различные электротехнические величины;

- понимать значение измеряемой величины и показатели точности измерений;

	ЦК 01
	Коммуникация и кооперация в цифровой среде

	ЦК 02
	Саморазвитие в условиях неопределенности

	ЦК 03
	Креативное мышление

	ЦК 04
	Управление информацией и данными

	ЦК 05
	Критическое мышление в цифровой среде

	ЛР 3
	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.

	ЛР 4
	Принимающий семейные ценности своего народа, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.

	ЛР 10
	Принимающий активное участие в социально значимых мероприятиях, соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России; готовый оказать поддержку нуждающимся.

	ЛР 11
	Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением.

	ЛР 15
	Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.


Таблица
Соотнесение ключевых компетенций цифровой экономики и общепрофессиональных компетенций, реализуемых по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий  
	Ключевые компетенции цифровой экономики
	Общепрофессиональные компетенции

	1.Коммуникация и кооперация в цифровой среде
	ОК.04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 

ОК.05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	2.Саморазвитие в условиях неопределенности
	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	3.Креативное мышление
	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	4.Управление информации и данными
	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК.10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	5.Критическое мышление в цифровой среде
	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.



	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


2.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН С

УЧЕТОМПРОФИЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
2.1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид учебной работы
	Объем
часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	44

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	44

	В том числе:
	

	Лабораторно-практические занятия
	16

	Практическая подготовка
	10

	Итоговая аттестация в виде зачета                                                  


2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 

в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи, место и роль в системе получаемых знаний. Связь с другими учебными дисциплинами. Краткий исторический обзор развития метрологии. Приоритетные направления науки и техники в области метрологии. Структура метрологического обеспечения измерений. Новые модели организации труда (распределенные проектные команды
	4
	

	Раздел 1. Основные сведения о измерениях и средствах измерений.
	10
	

	Тема 1.1 

Измерения 

физических величин 
	Содержание учебного материала
	2
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Физические свойства и величины. Международная система единиц. Основные характеристики измерений. Виды измерений. Основные методы измерений.

Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные средства измерений. Управление данными: просмотр, поиск и фильтрация данных, информации и информационного контента.
	2
	

	Тема 1.2 Основы

 нормирования 

параметров 

точности.
	Содержание учебного материала
	4
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности.  Погрешности по характеру проявления. Представление результатов измерений. Правила округления результатов и погрешностей измерений. 

Классы точности средств измерений. Характерные случаи вычисления погрешностей средств измерений. Здоровье  и  благополучие  человека
	2
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	 Практическая подготовка № 1.  Вычисление погрешностей  средств измерений.
	2
	

	Тема 1.3 Виды 

измерений
	Содержание учебного материала 
	4
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Исключение систематических погрешностей из результатов наблюдений. Прямые однократные измерения с точным оцениванием погрешностей. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения. Линейные косвенные измерения. Нелинейные косвенные измерения Управление данными: просмотр, поиск и фильтрация данных, информации и информационного контента
	2
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическая подготовка № 2. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения.
	2
	

	Раздел 2. Средства измерений электрических величин
	12
	

	Тема 2.1 Приборы для измерения напряжения, 

силы тока, 

сопротивления.


	Содержание учебного материала 
	4
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. Количественные соотношения между различными значениями ряда распространенных сигналов. 

Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, измерители сопротивления изоляции.

Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных приборов. Технология организации совместной работы.
	2
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1. Измерение сопротивления заземления, сопротивления изоляции.  Измерение сопротивления заземления электроустановки.  Измерение сопротивления изоляции между фазами и фазами на корпус трехфазного асинхронного электродвигателя.
	2
	

	Тема 2.2 Техника                       измерения 

напряжения и тока
	Содержание учебного материала 
	8
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка средств измерений.
	2
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	Практическая работа № 3. Расчет шунтов и добавочных сопротивлений
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2. Поверка щитовых электроизмерительных приборов. Составление поверочной схемы. Обработка результатов измерений. Технология организации совместной работы.
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3. Поверка комбинированных 

электроизмерительных приборов. Составление поверочной схемы. 

Обработка результатов измерений. Оформление заключения о годности или непригодности прибора.
	2
	

	Раздел 3 Радиоизмерительные приборы
	10
	

	Тема 3.1 Приборы для измерения частоты и формы 

сигналов.


	Содержание учебного материала
	10
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы. RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального осциллографа.Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические ваттметры.  
	6
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	Практическая подготовка № 4. Измерения параметров сигналов с помощью осциллографа. Подготовка к работе осциллографа. Замер параметров 

непрерывных и импульсных сигналов. Технология организации совместной работы.
	2
	

	
	Практическая подготовка № 5. Измерение активной мощности, потребляемой нагрузкой.
	2
	

	Раздел 4 Измерение неэлектрических величин
	8
	

	Тема 4.1 Первичные  

электрические 

преобразователи
	Содержание учебного материала
	4
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Достоинства электрических методов измерения неэлектрических величин. Классификация параметрических преобразователей и чувствительных элементов (датчиков). Счетчики расхода электроэнергии
	4
	

	Тема 4.2. 

Электромеханические, электромагнитные и тепловые преобразователи 
	Содержание учебного материала
	4
	К1–ОК7, ОПК 1.1.-ПК1.3, ПК 2.1-ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 4.2, ПК 4.4., ПК 5.2
ЦК 2- ЦК 4
ЛР 3,  ЛР 4, ЛР 10, ЛР 11, ЛР 15, К9- ОК10 ЦК 01

	
	Принцип действия, конструкция, достоинства, недостатки, область применения генераторных преобразователей неэлектрических величин: индукционных, термоэлектрических, пьезоэлектрических и фотоэлектронных. Особенности конструкции вторичных приборов Технология организации совместной работы.
	4
	

	Всего:
	44
	


Введение

Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи, место и роль в системе получаемых знаний. Связь с другими учебными дисциплинами. Краткий исторический обзор развития метрологии. Приоритетные направления науки и техники в области метрологии. Структура метрологического 

обеспечения измерений.

Раздел 1. Основные сведения о измерениях и средствах измерений.

Тема 1.1 Измерения физических величин 

Физические свойства и величины. Международная система единиц. Основные характеристики измерений. Виды измерений. Основные методы измерений.

Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные средства измерений.
Тема 1.2 Основы  нормирования  параметров точности.



Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности.  Погрешности по характеру проявления. Представление результатов измерений. Правила округления результатов и погрешностей измерений. 

Классы точности средств измерений. Характерные случаи вычисления погрешностей средств измерений.


Тема 1.3 Виды измерений

Исключение систематических погрешностей из результатов наблюдений. Прямые однократные измерения с точным оцениванием погрешностей. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения. Линейные косвенные измерения. Нелинейные косвенные измерения

Раздел 2. Средства измерений электрических величин
Тема 2.1 Приборы для измерения напряжения, силы тока, сопротивления. 


Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. Количественные соотношения между различными значениями ряда распространенных сигналов. 

Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, измерители сопротивления изоляции.

Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных приборов. 

Тема 2.2 Техника   измерения напряжения и тока


Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка средств измерений.

Раздел 3 Радиоизмерительные приборы

Тема 3.1 Приборы для измерения частоты и формы сигналов.


Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы. 

RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального 

осциллографа.

Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические ваттметры.  

2.3. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	
	

	Содержание учебной дисциплины 
	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Тема 1.1 Измерения физических величин 
	 Физические свойства и величины. Международная система единиц. Основные характеристики измерений. Виды измерений. Основные методы измерений.

Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные средства измерений.

	Тема 1.2 Основы нормирования параметров точности.
	Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности.  Погрешности по характеру проявления. Представление результатов измерений. Правила округления результатов и погрешностей измерений. 

Классы точности средств измерений. Характерные случаи вычисления погрешностей средств измерений.


	Тема 1.3 Виды измерений
	Исключение систематических погрешностей из результатов наблюдений. Прямые однократные измерения с точным оцениванием погрешностей. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения. Линейные косвенные измерения. Нелинейные косвенные измерения


	Тема 2.1 Приборы для измерения напряжения, силы тока, сопротивления.
	Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. Количественные соотношения между различными значениями ряда распространенных сигналов. 

Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, измерители сопротивления изоляции.

Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных приборов. 

	Тема 2.2 Техника   измерения напряжения и тока 
	Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка средств измерений.

	Тема 3.1 Приборы для измерения частоты и формы 
	Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы. 

RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального осциллографа.Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические ваттметры.  





3. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
3.1 ФОРМЫ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания
	
	

	- основных методов и средств измерения электрических величин;

- основных видов измерительных приборов и принципов их работы;

- о влиянии измерительных приборов на точность измерения; 

- принципов автоматизации измерений;

- условных обозначений и маркировки измерений;

- о назначении и области применения измерительных устройств.
	Демонстрация знаний 

основных методов и 

средства измерений 

электрических величин

 Демонстрация знаний 

основных видов 

измерительных приборов и принципы их работы

Демонстрация знаний по условным обозначениям и маркировке электроизмерительных приборов
	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении практических работ;                                                                   - выполнении домашних работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.

- проведении промежуточной аттестации

	Умения
	
	

	- составлять измерительные схемы;

- выбирать средства измерений;

- измерять с заданной точностью различные электротехнические величины;

- определять значение измеряемой величины и показатели точности измерений;
	Демонстрация умений составлять измерительные схемы и измерять с заданной точностью различные электротехнические величины


	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении практических работ;                                                                   - выполнении домашних работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.

- проведении промежуточной аттестации


	Планируемые результаты 

(освоенные цифровые компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки

	1.Коммуникация и кооперация в цифровой среде (ОК4, ОК5)
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности. Экспертное наблюдение в ходе коммуникации с педагогами и сокурсниками при выполнении проектных заданий, решение ситуационных задач и упражнений, практических знаний, тестирования.

	2.Саморазвитие в условиях неопределенности (ОК3)
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, тестирование, самотестирование.

	3.Креативное мышление (ОК1)
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности. Экспертное наблюдение в ходе выполнения проектных и проблемных заданий, решение ситуационных упражнений и кейсов, практических заданий.

	4.Управление информационными данными (ОК2)
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности на этапах производственной практики, стажировки и защиты итоговой квалификационной работы.

	5.Критическое мышление в цифровой среде (ОК1,ОК 2)
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности на этапах производственной практики, стажировки и защиты итоговой квалификационной работы


3.2. КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Отметка тестовых работ производится по пятибалльной системе.

Ставится отметка:

«3» (удовлетворительно) - за 50-65%  правильно выполненных заданий,

«4» (хорошо)  - за 65– 80% правильно выполненных заданий,

«5» (отлично) - за 90 – 100% выполненных заданий.

Критерии оценки устных ответов

Отметка «отлично» / «зачтено». Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, последовательно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Делаются обоснованные выводы. Демонстрируются глубокие знания базовых нормативно-правовых актов. Соблюдаются нормы литературной речи.

Отметка «хорошо» / «зачтено». Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. Базовые нормативно-правовые акты используются, но в недостаточном объеме. Материал излагается уверенно. Раскрыты причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются нормы литературной речи. 

Отметка «удовлетворительно» / «зачтено». Допускаются нарушения в последовательности изложения. Имеются упоминания об отдельных базовых нормативно-правовых актах. Неполно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с трудом решаются конкретные задачи. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литературной речи. 

Отметка «неудовлетворительно» / «не зачтено». Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Не проводится анализ. Выводы отсутствуют. Ответы на дополнительные вопросы отсутствуют. Имеются заметные нарушения норм литературной речи.

Критерии оценки докладов студентов

Отметка «5»– содержание доклада соответствует заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания и техническими требованиями оформления доклада; доклад имеет чёткую композицию и структуру; в тексте доклада отсутствуют логические нарушения в представлении материала; корректно оформлены и в полном объёме представлены список использованной литературы и ссылки на использованную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; доклад представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата;

Отметка «4»– содержание доклада соответствует заявленной в названии тематике; доклад оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чёткую композицию и структуру; в тексте доклада отсутствуют логические нарушения в представлении материала; в полном объёме представлены список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в полном объёме представлены ссылки на использованную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; доклад представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата;

Отметка «3» – содержание доклада соответствует заявленной в названии тематике; в целом доклад оформлен в соответствии с общими требованиями написания доклада, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом доклад имеет чёткую композицию и структуру, но в тексте доклада есть логические нарушения в представлении материала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на использованную литературу в тексте доклада; есть единичные орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом доклад представляет собой самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата;

Отметка «2»– содержание доклада соответствует заявленной в названии тематике; в докладе отмечены нарушения общих требований написания реферата; есть погрешности в техническом оформлении; в целом доклад имеет чёткую композицию и структуру, но в тексте доклада есть логические нарушения в представлении материала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на использованную литературу в тексте доклада; есть частые орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; доклад не представляет собой самостоятельного исследования, отсутствует анализ найденного материала, текст доклада представляет собой не переработанный текст другого автора (других авторов).

Критерии оценки презентаций студентов

Отметка «5»– презентация включает не менее 7 кадров основной части. В презентации полностью и глубоко раскрыто наполнение (содержание) представляемой темы, четко определена структура ресурса, отсутствуют фактические (содержательные), орфографические и стилистические ошибки. Представлен перечень источников, оформленный согласно общепринятым требованиям. Цветовые, шрифтовые решения, расположение текстов и схем в кадрах соответствуют требованиям реализации принципа наглядности в обучении.

Отметка «4»– презентация включает не менее 7 кадров основной части. В презентации полностью раскрыто наполнение (содержание) представляемой темы; четко определена структура ресурса; имеются незначительные фактические (содержательные) ошибки и орфографические и стилистические ошибки (не более трех). Представлен перечень источников, оформленный согласно общепринятым требованиям. Цветовые, шрифтовые решения, расположение текстов и схем в кадрах не в полной мере соответствуют требованиям реализации принципа наглядности в обучении.

Отметка «3» – презентация включает менее 7 кадров основной части. В презентации не полностью раскрыто наполнение (содержание) представляемой темы; четко определена структура ресурса; имеются незначительные фактические (содержательные) ошибки и орфографические и стилистические ошибки (не более трех). Представлен перечень источников, однако оформление не соответствует общепринятым требованиям. Цветовые, шрифтовые решения, расположение текстов и схем в кадрах не в полной мере соответствуют требованиям реализации принципа наглядности в обучении.

Отметка «2»– презентация включает менее 7 кадров основной части. В презентации не раскрыто наполнение (содержание) представляемой темы; не четко определена структура ресурса; имеются фактические (содержательные) ошибки и орфографические и стилистические ошибки. Представлен перечень источников, однако оформление не соответствует общепринятым требованиям. Цветовые, шрифтовые решения, расположение текстов и схем в кадрах не соответствуют требованиям реализации принципа наглядности в обучении.

Критерии оценивания практического занятия
Отметка «отлично» выставляется, если студент имеет глубокие знания учебного материала по теме практической работы, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий, используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практической работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания. 

Отметка «хорошо» выставляется, если студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практической работы, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется, если студент в целом освоил материал практической работы, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала практической работы, который полностью не раскрыл содержание вопросов, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Критерии оценки ДЗ

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, смог ответить по существу дополнительных вопросов и смог ответить на уточняющие вопросы;

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, смог ответить по существу дополнительных вопросов, но не смог ответить на уточняющие вопросы;

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, но не смог ответить по существу дополнительных вопросов;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не смог изложить суть основного вопроса.

Критерии оценки экзамен
- отметка «отлично» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, смог ответить по существу дополнительных вопросов и смог ответить на уточняющие вопросы;

- отметка «хорошо» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, смог ответить по существу дополнительных вопросов, но не смог ответить на уточняющие вопросы;

- отметка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он смог изложить суть основного вопроса, но не смог ответить по существу дополнительных вопросов;

- отметка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не смог изложить суть основного вопроса.
4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Лаборатория «Электрические измерения», оснащена:
- рабочие места преподавателя и обучающихся; (столы, стулья);

· техническими средствами обучения: 

- мультимедийный проектор;

- персональный компьютер преподавателя.
5.  РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
Основные источники:
1. ГОСТ Р 8.000—2020. Государственная система обеспечения единства измерений. Основные положения.

2. ГОСТ Р 8.563-19. Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений.

3. Панфилов В.А. «Электрические измерения» (10-е изд. стер.) - М.: Академия, 2018
4. Шишмарев В.Ю. «Измерительная техника» -М.: «Академия», 2018.

5. Хрусталева З.А. «Электротехнические измерения» -М.: «КноРус», 2018.

Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:       

http://electricalschool.info/spravochnik/izmeren/  
2. Информационный портал. (Режим доступа): URL: http://docs.cntd.ru/document/1200006405  

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

     http://docs.cntd.ru/document/1200004271   
 Дополнительные источники: 

1. Зайцев С.А.,  Куранов А.Д., Толстов А.Т.  «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении» - М.: Академия, 2020
2. Сигов А.С. «Электро-радиоизмерения» - М.: Форум, Инфра-М, 2020
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