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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1. Область применения  программы

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 08.01.26 Мастер по ремонту и обслуживанию инженерных систем жилищно-коммунального хозяйства.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК.1
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК.2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК.4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК.6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством.


В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;

- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена);

- правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;

- механические испытания образцов материалов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов


	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	51

	Обязательные аудиторные учебные занятия (всего) 
) 
	34  

	в том числе:
	

	     практические занятия 
	10 

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа (всего)
	17 

	в том числе:
	

	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной, дополнительной и справочной литературы при подготовке к занятиям;

- подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

- подготовка к контрольной работе;

- подготовка и защита рефератов по данным темам.
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 


2.2 Содержание дисциплины ОП04 «Материаловедение»

Раздел 1.Основы материаловедения

Тема 1.1.Введение. Предмет материаловедения. Основные понятия и определения.


Значение металлов, неметаллических и других материалов для народного хозяйства. Применение чугуна, стали, цветных металлов, сплавов и полимерных материалов Задачи изучения предмета «Материаловедение».
Тема 1.2.Основные сведения о металлах и их свойства

Ознакомление учащихся с содержанием и порядком изучения программы по материаловедению.

Тема 1.3. Физические, химические и механические свойства металлов

Внутреннее строение металлов и сплавов. Кристаллическая структура металлов и сплавов. Пространственные кристаллические решётки. Процесс образования кристаллов. Зависимость свойств металлов и сплавов от структуры и величины зёрен в твердом состоянии. Способы изменения структуры  и величины зёрен в металлах. Краткие сведения о методах определения структуры и качества металлов и изделий из них в лабораторных и производственных условиях.

Физические свойства металлов. Значение физических свойств при выборе металлов для изготовления деталей.     Химические свойства металлов. Способность металлов подвергаться химическим воздействиям. Антикоррозионная стойкость, кислородоустойчивость, щелочестойкость, жаростойкость.   Механические свойства металлов. Прочность. Понятие о пределе прочности при растяжении и методе его определения. Твёрдость. Способы определения твёрдости металлов и сплавов. Упругость, пластичность, ударная вязкость и жаропрочность металлов. Методы испытаний металлов. Технические свойства и пробы металлов. Ковкость, свариваемость, обрабатываемость резанием, износостойкость, заполняемость форм и другие. Виды и применение. 

Лабораторные работы 

Ознакомление со структурным строением изломов  образцов изделий из стали, чугуна, цветных металлов и редких металлов. 

Испытание металлов на растяжение, сжатие. Определение твёрдости металлов.
 Тема 1.4.Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов.


Построение диаграммы состояния сплавов железа с углеродом. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов .Практическое использование диаграммы состояния сплавов.

Линия ликвидус. Линия солидус.

Тема 1.5.Железоуглеродистые сплавы. Чугун.


Чугун. Основы производства чугуна. Исходные материалы для получения чугунов. Передельный чугун. Литейный чугун. Ферросплавы. Влияние примесей на свойства чугуна. Классификация и маркировка чугунов по ГОСТам. Марки чугунов, применяемых для производства деталей машин и оборудования. 

Тема 1.6. Сталь .Основы производства стали.
Сталь. Основы производства стали. Способы плавки и разливки стали. 

Углеродистые стали. Элементы, входящие в состав углеродистых сталей. ГОСТы на углеродистые стали. Примеры на применение углеродистых сталей для изготовления инструмента, деталей машин, оборудования и конструкций.

Тема 1.7. Углеродистые и легированные стали.


Легированные стали. Разновидности легированных сталей. Классы и марки легированных сталей. ГОСТы на легированные стали. Примеры использования легированных сталей для изготовления инструмента, деталей машин, оборудования и арматуры. 

Общие сведения об обработке металлов давлением. Литьё и его виды. Классификация, применение и маркировка прокатных сталей, труб, поковок, литья по ГОСТу.
Тема1.8. Обработка металлов давлением. Литьё металла и его виды.
Сущность обработки металла давлением. Влияние температуры на свойства металлов. Виды обработки металлов давлением. Прокатка металла. Прессование металла. Волочение металла. Ковка металла. Объёмная штамповка металла. Листовая штамповка. Высокопроизводительные виды обработки металла давлением.

Лабораторная работа

Ознакомление с образцами сплавов  различных металлов, их изломами и структурным строением. Определение твёрдости металлов.

Тема 1.9. Термическая обработка стали и чугуна

Сущность и значение термической обработки. Изменение внутреннего строения железоуглеродистых сплавов при различных условиях нагрева и охлаждения. Понятие о диаграмме состояния железоуглеродистых сплавов.
 Способы нагрева и охлаждения при термической обработке. Нагревательные и охладительные установки. Способы определения температуры нагрева, цвета побежалости и каления. 

Виды термической обработки. Отжиг, нормализация, закалка, отпуск. Изменение структуры и свойств металлов при различных видах термической обработки. Особенности термической обработки углеродистых и легированных сталей. Термическая обработка чугуна, отжиг отливок.

   Химико-термическая обработка стали: цементация, азотирование, силицирование, хромирование, их значение и выполнение.   

Лабораторная  работа

Ознакомление со слесарным инструментом

Тема 1.10. Цветные металлы и сплавы
Значение цветных металлов для промышленности и строительства. Медь и медные сплавы. Характеристика, свойства и применение. Алюминий и его сплавы. Характеристика, свойства и применение. Характеристика, свойства и применение в строительстве магния, титана, свинца, олова, цинка, хрома, никеля и их сплавов. Классификация и марки цветных металлов и их сплавов по ГОСТу.

Лабораторные работы  

Определение цветных металлов и сплавов по внешнему виду. Описание свойств металлов


Тема 1.11. Твёрдые сплавы


Твёрдые сплавы, применяемые при выполнении монтажных и специальных работ, а также для    изготовления деталей машин и механизмов (минералокерамические). Наплавочные и литые твёрдые сплавы. Минералокерамические материалы, их  использование в строительстве. Состав, физические и химические свойства минералокерамических материалов. ГОСТы на твердые сплавы и изделия из твёрдых сплавов.

Тема 1.12.Коррозия металлов и меры защиты


Сущность явления коррозии. Разрушающее действия различных сред. Виды коррозии металлов. 


Основные способы защиты металлических изделий от коррозии и их применение. Неметаллические покрытия и способы нанесения их на поверхность изделий. Металлические покрытия. Виды покрытий и способы нанесения. Использование металлических покрытий в технике. Металлизация, плакирование. Химические покрытия. Защита окисными плёнками (оксидирование), легирование.

Тема 1.13. Пластические массы и изделия из них

Общие сведения о пластмассах. Состав и свойства распространенных пластмасс. Физические и механические свойства полимерных материалов. Применение полиэтилена, и стеклопластика для антикоррозионных работ и тепловой изоляции оборудования и трубопроводов. Применение пластмасс и других полимерных материалов в качестве заменителей металлов. Выбор материалов в зависимости от их свойств, условий работы и требования к деталям и механизмам машин.

Дифференцированный зачет

2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Основы материаловедения

	   
	34
	

	Тема 1.1.

Введение. Предмет материаловедения. Основные понятия и определения.
	Содержание учебного материала:
	1
	

	
	
	
	1

	
	1.
	  Значение металлов, неметаллических и других материалов для народного хозяйства. Применение чугуна, стали, цветных металлов, сплавов и полимерных материалов Задачи изучения предмета «Материаловедение».

Ознакомление учащихся с содержанием и порядком изучения программы по материаловедению.

	1

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

                                 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
 проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической                                              литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.
	5
	

	
	
	
	3

	Тема 1.2.

Основные сведения о металлах и их свойства
Тема 1.3.
 Физические, химические и механические свойства металлов.
	Содержание учебного материала:
	3

	

	
	
	
	2

	
	1.
	 Внутреннее строение металлов и сплавов. Кристаллическая структура металлов и сплавов. Пространственные кристаллические решётки. Процесс образования кристаллов. Зависимость свойств металлов и сплавов от структуры и величины зёрен в твердом состоянии. Способы изменения структуры  и величины зёрен в металлах. Краткие сведения о методах определения структуры и качества металлов и изделий из них в лабораторных и производственных условиях.
	1

2
	

	
	1.
	Физические свойства металлов. Значение физических свойств при выборе металлов для изготовления деталей.     Химические свойства металлов. Способность металлов подвергаться химическим воздействиям. Антикоррозионная стойкость, кислородоустойчивость, щелочестойкость, жаростойкость.   Механические свойства металлов. Прочность. Понятие о пределе прочности при растяжении и методе его определения. Твёрдость. Способы определения твёрдости металлов и сплавов. Упругость, пластичность, ударная вязкость и жаропрочность металлов. Методы испытаний металлов. Технические свойства и пробы металлов. Ковкость, свариваемость, обрабатываемость резанием, износостойкость, заполняемость форм и другие. Виды и применение. 
	
	

	
	Лабораторные работы 

	4


	

	
	
	
	3

	
	1.
	Ознакомление со структурным строением изломов  образцов изделий из стали, чугуна, цветных металлов и редких металлов. 
	2
	

	
	2.
	Испытание металлов на растяжение, сжатие. Определение твёрдости металлов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

	1
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Домашняя работа: проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.


	
	3

	              Тема 1.4.

Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов.
	Содержание учебного материала:

	1
	

	
	1.

	Построение диаграммы состояния сплавов железа с углеродом. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов .Практическое использование диаграммы состояния сплавов.

Линия ликвидус. Линия солидус.

	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

	1
	

	
	Структурные превращения характерных железоуглеродистых сплавов при их охлаждении.
Особенности критических температур и критических точек при построении диаграммы

	
	

	Тема 1.5.
Железоуглеродистые сплавы. Чугун.
	Содержание учебного материала:
	6
	

	
	
	
	2

	
	1.
	 Чугун. Основы производства чугуна. Исходные материалы для получения чугунов. Передельный чугун. Литейный чугун. Ферросплавы. Влияние примесей на свойства чугуна. Классификация и маркировка чугунов по ГОСТам. Марки чугунов, применяемых для производства деталей машин и оборудования. 
	1
	

	               Тема 1.6.
        Сталь .Основы производства стали.
	1.
	Сталь. Основы производства стали. Способы плавки и разливки стали. 

Углеродистые стали. Элементы, входящие в состав углеродистых сталей. ГОСТы на углеродистые стали. Примеры на применение углеродистых сталей для изготовления инструмента, деталей машин, оборудования и конструкций.
	1
	

	               Тема 1.7.
         Углеродистые и легированные стали.
	1.
	Легированные стали. Разновидности легированных сталей. Классы и марки легированных сталей. ГОСТы на легированные стали. Примеры использования легированных сталей для изготовления инструмента, деталей машин, оборудования и арматуры. 

Общие сведения об обработке металлов давлением. Литьё и его виды. Классификация, применение и маркировка прокатных сталей, труб, поковок, литья по ГОСТу.
	2
	

	              Тема1.8.
 Обработка металлов давлением. Литьё металла и его виды.
	1.
	Сущность обработки металла давлением. Влияние температуры на свойства металлов. Виды обработки металлов давлением. Прокатка металла. Прессование металла. Волочение металла. Ковка металла. Объёмная штамповка металла. Листовая штамповка. Высокопроизводительные виды обработки металла давлением.
	2
	

	
	Лабораторная работа
	2

	

	
	
	
	3

	
	1.
	Ознакомление с образцами сплавов  различных металлов, их изломами и структурным строением. Определение твёрдости металлов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Домашняя работа: проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	2
	

	
	
	
	3

	Тема 1.9.
Термическая обработка стали и чугуна
	Содержание учебного материала:
	4

	

	
	
	
	2



	
	1.
	 Сущность и значение термической обработки. Изменение внутреннего строения железоуглеродистых сплавов при различных условиях нагрева и охлаждения. Понятие о диаграмме состояния железоуглеродистых сплавов.

    Способы нагрева и охлаждения при термической обработке. Нагревательные и охладительные установки. Способы определения температуры нагрева, цвета побежалости и каления. 
	2

	

	
	2.
	Виды термической обработки. Отжиг, нормализация, закалка, отпуск. Изменение структуры и свойств металлов при различных видах термической обработки. Особенности термической обработки углеродистых и легированных сталей. Термическая обработка чугуна, отжиг отливок.

   Химико-термическая обработка стали: цементация, азотирование, силицирование, хромирование, их значение и выполнение.   
	2
	

	
	Лабораторная  работа
	2
2
	

	
	
	
	3

	
	1.
	Ознакомление со слесарным инструментом
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	2
	

	
	
	3

	Тема 1.10.
Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	
	
	2

	
	
	2
	

	
	1.


	 Значение цветных металлов для промышленности и строительства. Медь и медные сплавы. Характеристика, свойства и применение. Алюминий и его сплавы. Характеристика, свойства и применение. Характеристика, свойства и применение в строительстве магния, титана, свинца, олова, цинка, хрома, никеля и их сплавов. Классификация и марки цветных металлов и их сплавов по ГОСТу.
	
	

	
	Лабораторные работы  
	2
	

	
	
	
	3

	
	1.
	Определение цветных металлов и сплавов по внешнему виду. Описание свойств металлов.
	2
	

	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	2
	

	
	
	3

	Тема 1.11.
Твёрдые сплавы
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	
	
	2

	
	
	2
	

	
	1. 


	Твёрдые сплавы, применяемые при выполнении монтажных и специальных работ, а также для    изготовления деталей машин и механизмов (минералокерамические). Наплавочные и литые твёрдые сплавы. Минералокерамические материалы, их  использование в строительстве. Состав, физические и химические свойства минералокерамических материалов. ГОСТы на твердые сплавы и изделия из твёрдых сплавов.
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	3
	

	
	
	3

	Тема 1.12.
Коррозия металлов и меры защиты
	Содержание учебного материала:
	2


	

	
	
	
	2



	
	1.


	 Сущность явления коррозии. Разрушающее действия различных сред. Виды коррозии металлов. 
	1

	

	
	2.
	    Основные способы защиты металлических изделий от коррозии и их применение. Неметаллические покрытия и способы нанесения их на поверхность изделий. Металлические покрытия. Виды покрытий и способы нанесения. Использование металлических покрытий в технике. Металлизация, плакирование. Химические покрытия. Защита окисными плёнками (оксидирование), легирование.

	1
	

	Самостоятельная работа обучающихся.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	3
	

	
	
	3

	Тема 1.13.
Пластические массы и изделия из них
	Содержание учебного материала:
	1

	

	
	
	
	2

	
	1.


	     Общие сведения о пластмассах. Состав и свойства распространенных пластмасс. Физические и механические свойства полимерных материалов. Применение полиэтилена, и стеклопластика для антикоррозионных работ и тепловой изоляции оборудования и трубопроводов. Применение пластмасс и других полимерных материалов в качестве заменителей металлов. Выбор материалов в зависимости от их свойств, условий работы и требования к деталям и механизмам машин.
	1

	

	
	
	3
	

	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
 проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам и главам учебников и учебных пособий.

	
	

	
	
	3

	Дифференцированный зачет
	2
	3

	Всего:
	         51

	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие лаборатории материаловедения
Оборудование лаборатории:

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

- комплект учебно-методической документации (согласно перечню используемых учебных изданий и дополнительной литературы);

- таблицы показателей механических свойств металлов и сплавов;

- комплект плакатов и схем:

· внутреннее строение металлов;

· аллотропические превращения в железе;

· деформация и ее виды;

· твердость и методы ее определения;

· классификация и марки чугунов;

· классификация и марки сталей;

· доменная печь;

· сталеплавильная печь;

· алгоритм расшифровки сталей;

· виды сталей и их свойства;

· маркировка углеродистых конструкционных сталей;

· маркировка углеродистых инструментальных сталей;

· строение резины, пластических масс и полимерных материалов;

· строение стекла и керамических материалов;

· строение композиционных материалов;

· смазочные и антикоррозионные материалы;

· абразивные материалы.

- Комплекты натуральных образцов:

· коллекция металлографических образцов «Конструкционные стали и сплавы» (коллекция образцов (25 шт.) – стали 10, 20, 35, 45 (отжиг), 45 (нормализация), 45 (закалка в воде), 45 (закалка + отпуск), 45 (закалка в масле), 45 (закалка с 10000С, в воду), 65, У8 (пластинчатый перлит), У8 (зернистый перлит), 08Х18Н10Т, ШХ15, Х12М, чугуны белый, серый с пластинчатым графитом, серый с шаровидным графитом, серый с хлопьевидным графитом, медь М1, бронза БрОФ6-0,15 или БрАЖц9-2, латунь Л63 или ЛС-59-1, алюминиевый сплав Д16 или АМг6Т, сталь 20 после цементации, сталь с никелевым покрытием), альбом микроструктур – 1 комп.; 

· электронный альбом фотографий микроструктур сталей и сплавов (стали в равновесном состоянии; чугуны; стали после термической обработки; сталь после холодной пластической деформации и последующего нагрева; легированные стали; цветные металлы и сплавы; определение размера зерна аустенита в стали) – 1 шт.

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедийный проектор;

· экран.

· стационарный твердомер 

· машина разрывная испытательная 

· учебное оборудование «Изучение микроструктуры, легированной стали» (коллекция микрошлифов, альбом микроструктур) 

· учебное оборудование «Изучение микроструктуры углеродистой стали в равновесном состоянии» (коллекция микрошлифов, альбом микроструктур);

· учебное оборудование «Изучение микроструктуры углеродистой стали в неравновесном состоянии» (коллекция микрошлифов), альбом микроструктур, методические указания);

· типовой комплект учебного оборудования «Изучение микроструктуры цветных металлов» (коллекция микрошлифов), альбом микроструктур, методические указания);

· учебное оборудование «Лаборатория металлографии» (микроскоп металлографический (увеличение х100…х1000 крат), цифровая камера для микроскопа (5 мегапикселей), электронный альбом фотографий (100 шт.) микроструктур сталей и сплавов, коллекция образцов (6 шт.));

· учебное оборудование «Термическая обработка металлов» (печь муфельная (10 л; 11500С), микроскоп металлографический (увеличение х100…х1000 крат), цифровая камера для микроскопа (1,3 мегапикселя), закалочный бак (7 л) – 2 шт., масло закалочное – 5 л, щипцы тигельные 350 мм – 2 шт., щипцы тигельные 500 мм – 1 шт., бумага наждачная для снятия окалины (Р80…Р100) – 10 листов, образцы (сталь марки 45; d15x10 мм) – 30 шт., коллекция микрошлифов (16 шт.), альбом микроструктур (формат А4) – (2 шт.).

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:  

1. Основы материаловедения (металлообработка): Учеб. пособие для нач. проф. образования. (В.Н Заплатин,  Ю.ИСаполжков, А.В Дубов и др.);  под  ред. В.Н Заплатина. – М: ИЦ «Академия», 2012.- 256 с.
2. Овчинников  В.В. Основы материаловедения для сварщиков: учебник. - М: ИЦ «Академия», 2014. - 256 с.
Дополнительные  источники:

3. Соколова Е.Н Материаловедение (металлообработка): раб. тетрадь: учеб. пособие для нач. проф. образования. - М: ИЦ «Академия», 2013. - 96 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные занятия)
	Основные показатели оценки результата

	Умения:

	- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	- уметь пользоваться справочными таблицами для определения свойств углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (пластмасс, полиэтилена, полипропилена и т.д.);

-уметь пользоваться справочными таблицами для определения правил применения охлаждающих и смазывающих материалов.

	- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности
	- выбирать металлические, неметаллические, охлаждающие и смазывающие материалы для осуществления  профессиональной деятельности с учетом их основных свойств и маркировки.

	Знания:

	- наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс,полиэтилена, полипропилена и т.д.);
	- знать наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс,полиэтилена,полипропилена и т.д.);

	- правила применения  охлаждающих и смазывающих материалов;
	- знать правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;

	- механические испытания образцов материалов.
	- знать методику проведения различных методов  механических испытаний образцов материалов


4.1 Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по «Материаловедение».

Нормы оценок знаний и  умений  учащихся по устному опросу

Оценка «5» ставится, если учащийся:

· полностью освоил учебный материал;

· умеет изложить его своими словами;

· самостоятельно подтверждает ответ конкретными примерами;

· правильно и обстоятельно отвечает на дополнительные вопросы учителя.

Оценка «4» ставится, если учащийся:

· в основном усвоил учебный материал, допускает незначительные ошибки при его     

· изложении своими словами;

· подтверждает ответ конкретными примерами;

· правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя.

Оценка «3» ставится, если учащийся:

· не усвоил существенную часть учебного материала;

· допускает значительные ошибки при его изложении своими словами;

· затрудняется подтвердить ответ конкретными примерами;

· слабо отвечает на дополнительные вопросы.

Оценка «2» ставится, если учащийся:

· почти не усвоил учебный материал;

· не может изложить его своими словами;

· не может подтвердить ответ конкретными примерами;

· не отвечает на большую часть дополнительных вопросов учителя.

Оценка «1» ставится, если учащийся:

· полностью не усвоил учебный материал;

· не может изложить знания своими словами;

· не может ответить на дополнительные вопросы учителя.

Нормы оценок выполнения учащимися графических заданий и лабораторно-практических работ

Отметка «5» ставится, если учащийся:
· творчески планирует выполнение работы;

· самостоятельно и полностью использует знания программного материала;

· правильно и аккуратно выполняет задание;

· умеет пользоваться справочной литературой, наглядными пособиями, приборами и другими средствами.

Отметка «4» ставится, если учащийся:

· правильно планирует выполнение работы;

· самостоятельно использует знания программного материала;

· в основном правильно и аккуратно выполняет задание;

· умеет пользоваться справочной литературой, наглядными пособиями, приборами и другими средствами.

Отметка «3» ставится, если учащийся:

· допускает ошибки при планировании выполнения работы;

· не может самостоятельно использовать значительную часть знаний программного материала;

· допускает ошибки и неаккуратно выполняет задание;

· затрудняется самостоятельно использовать справочную литературу, наглядные пособия, приборы и другие средства.

Отметка «2» ставится, если учащийся:

· не может правильно спланировать выполнение работы;

· не может использовать знания программного материала;

· допускает грубые ошибки и неаккуратно выполняет задание;

· не может самостоятельно использовать справочную литературу, наглядные пособия, приборы и другие средства.

Отметка «1» ставится, если учащийся:

· не может спланировать выполнение работы;

· не может использовать знания программного материала;

· отказывается выполнять задание.

Проверка и оценка практической работы учащихся

«5» - работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением технологической последовательности, качественно и творчески;

«4» - работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением технологической последовательности, при выполнении отдельных операций допущены небольшие отклонения; общий вид изделия аккуратный;

«3» - работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с нарушением технологической последовательности, отдельные операции выполнены с отклонением от образца (если не было на то установки); изделие оформлено небрежно или не закончено в срок;

«2» – ученик самостоятельно не справился с работой, технологическая последовательность нарушена, при выполнении операций допущены большие отклонения, изделие оформлено небрежно и имеет незавершенный вид.

Оценивание теста  учащихся производится по следующей системе:

· «5» - получают учащиеся, справившиеся с работой 100 - 90 %;

· «4» - ставится в том случае, если верные ответы составляют 80 % от общего количества;

· «3» - соответствует работа, содержащая 50 – 70 % правильных ответов.

� В скобках в этом столбце указано распределение нагрузки при реализации программы на базе основного общего образования.


� В том числе промежуточная аттестация.
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