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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1 Общая характеристика учебного предмета
Рабочая программа преподавания общеобразовательного предмета «Математика» (ОП) с учетом профессиональной направленности ООП программ подготовки специалистов среднего звена ППССЗ (Методика) предназначена для использования в работе преподавателей ОП при реализации ООП на базе основного общего образования (ООП) в профессиональных образовательных организациях (ПОО) и образовательных организациях высшего образования.

Рабочая программа разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (ФГОС СОО), предъявляемых к содержанию и результатам освоения ОУП «Математика» и Федеральных государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования (ФГОС СПО), предъявляемых к формированию общих компетенций (ОК) и профессиональных компетенций (ПК).

Рабочая программа учитывает основные положения Концепции преподавания общеобразовательных предметов с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования, утвержденной распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 30 апреля 2021 г. № Р-98.

Рабочая программа направлена на решение задач повышения качества освоения ООП СПО и включает основные направления совершенствования системы преподавания общеобразовательных предметов с учетом профессиональной направленности ООП:

1. Интенсивную подготовку.

2. Профессиональную направленность общеобразовательной подготовки.

3. Практическую подготовку, включение прикладных модулей.

4. Применение передовых технологий преподавания, в том числе, технологий дистанционного и электронного обучения. 
Учебный предмет является частью обязательной предметной области «Математика», изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ООП с учетом профиля профессионального образования. УП имеет межпредметную связь с дисциплинами общеобразовательного и профессионального цикла, а также междисциплинарными курсами профессионального цикла.

Учебный предмет изучается на углубленном уровне.

Содержание учебного предмета направлено на достижение всех личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО.

Реализация содержания УП в пределах освоения ООП обеспечивается соблюдением принципа преемственности по отношению к содержанию и результатам освоения основного общего образования, однако в то же время обладает самостоятельностью, цельностью, спецификой подходов к изучению.

 Цель освоения учебного предмета «Математика» (в соответствии с требованиями ФГОС СОО, ориентацией на результаты ФГОС СПО): освоение обучающимися содержания учебной дисциплины «Математика» и достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.

Задачи освоения учебного предмета «Математика»:

- формировать представления о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;

- формировать основы логического, алгоритмического и математического мышления;

- формировать умения применять полученные знания при решении различных задач, в том числе профессиональных;

- формировать представления о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.
1.2 Место учебного предмета в учебном плане
Учебный предмет является частью обязательной предметной области «Математика», изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ООП с учетом профиля профессионального образования. УП имеет межпредметную связь с дисциплинами общеобразовательного и профессионального цикла, а также междисциплинарными курсами профессионального цикла.
1.3 Планируемые результаты освоения учебного предмета
Предметные, личностные и метапредметные результаты, регламентированные требованиями ФГОС СОО, реализуются в полном объеме при разработке ООП. В данной Рабочей программе рассматриваются отдельные варианты синхронизации образовательных результатов на уровне среднего общего образования с образовательными результатами (ОК и ПК) на уровне СПО.

Синхронизация образовательных результатов видится в интеграции системно-деятельностного и компетентностного подходов, в обеспечении единства процессов воспитания, развития и обучения в период освоения ООП.

	Наименование ОК, ПК согласно ФГОС СПО
	Наименование личностных результатов согласно ФГОС СОО
	Наименование метапредметных результатов согласно ФГОС СОО

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 
	ЛР 13. осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, 

общенациональных проблем 


	МР 04. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

МР 09. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ЛР 05. сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 03. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	ЛР 05. сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности
	МР 07. умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 
	ЛР 05. сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
ЛР 07. навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

ЛР 13. осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.
	МР 01. умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

МР 03. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

МР 04. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

МР 09. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
	ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 04. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 
	ЛР 07. навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности
	МР 02. умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

МР 08. владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности; 
	ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 01. умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

МР 09. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения


Синхронизация предметных результатов

	Наименование ОК согласно ФГОС СПО
	Наименование предметных результатов согласно ФГОС СОО

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	ПРу.1. Сформированность представлений о необходимости 

доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений. 

ПРу.2. Сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач. 

ПРу.3 Сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

ПРу.4 сформированность представлений об основных понятиях математического 

анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, 

использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

ПРу.5. Владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 

комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению 


В результате изучения учебного предмета «Математика» на уровне среднего общего образования:

Обучающийся на углубленном уровне научится: 

Элементы теории множеств и математической логики:

· Оперировать на углубленном уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал;  

· оперировать на углубленном уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;   
· находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой;  

· строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями; 

· распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использованием контрпримеров. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений; 
· Проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни
Числа и выражения
Оперировать на углубленном уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;  

· оперировать на углубленном уровне понятиями: 

· логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и 

· котангенс углов, имеющих произвольную величину; выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами; 

· выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел; 

· сравнивать рациональные числа между собой; 

· оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях; изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа;  

· изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях; 

· выполнять несложные преобразования целых и дробнорациональных буквенных выражений; 
· выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 

· вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 

· изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах; 

· оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.  
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· выполнять вычисления при решении задач практического характера;  

· выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств; 

· соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями; 

· использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни
Уравнения и неравенства 
·  Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;
· решать логарифмические уравнения вида  log a (bx + c) = d и 

· простейшие неравенства вида log a x < d; 

· решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);. приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x= a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции. 
 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач
Функции
· Оперировать на углубленном уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период; 

· оперировать на углубленном уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность 

· линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;  

· распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций; соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности , линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы; находить по графику приближённо значения функции в заданных точках; определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.); 

· строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.). 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· Определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.);  

· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
Элементы математического анализа
· Оперировать на углубленном уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 

·  определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке; 

· решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах; 
· соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их 

· описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, 

· плавное понижение и т.п.); использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

· Оперировать на углубленном уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения; 
· оперировать на углубленном уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями; 
· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.  
 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни; 

· читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.
Текстовые задачи

· Решать несложные текстовые задачи разных типов; анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель;  
· понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 
· действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи; 
· использовать логические рассуждения при решении задачи; 
· работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи; 
· осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, 

· сформулированным в условии; 
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 
· решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.; 

· решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;

· решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов, решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.; 

· использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п.  
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни.
Геометрия
· Оперировать на углубленном уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб); 

· изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов; 

· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 

· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 

· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул; 

· распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями; 

· использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания; 

· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 

· соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера; 

· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников).  
Векторы и координаты в пространстве
· Оперировать на углубленном уровне понятием декартовы координаты в пространстве;  
·  находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда.
История математики
· Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; 
· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей; понимать роль математики в развитии России.
Методы математики
· Применять известные методы при решении стандартных математических задач; 
· замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;
· приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства.
Обучающийся на углубленном уровне получит возможность научится: 
Элементы теории множеств и математической логики:

· Оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; 
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 
· проверять принадлежность элемента множеству; 
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;  
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.
Числа и выражения

· Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 

· приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости; 

· оперировать понятиями: логарифм числа, 

· тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и π; выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства;  

· находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;  

· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции; 

· находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 

· изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах;  
· использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов; 
· выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства; 

· оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.
Уравнения и неравенства 

· Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы; 
· использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных; 

· использовать метод интервалов для решения неравенств; 

· использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств; 
· изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;
· выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов; использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач; 
· уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи
Функции
· Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; 
· оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;  

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;  
· строить графики изученных функций; 
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

· строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.); 

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);  
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;  
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.).
Элементы математического анализа

· Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 

· вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций; 

· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы;  
· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.; 

·  интерпретировать полученные результаты.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

· Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах, и распределениях, о независимости случайных величин;  

· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 

· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин; понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;

· иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в решении задач; 
· иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач;  
· иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 
· выбирать подходящие методы представления и обработки данных; 
· уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.
Текстовые задачи

· Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности; 
· выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения; 
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата; 
· анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;   
· переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, 

· диаграммы; 
 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
·  решать практические задачи и задачи из других предметов.
Геометрия

· Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

· применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме; 

· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 

· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 

· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 

· применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения;  

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

· формулировать свойства и признаки фигур; 

· доказывать геометрические утверждения; 

· владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

· параллелепипеды); находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул; 

· вычислять расстояния и углы в пространстве. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний.
Векторы и координаты в пространстве

· Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы; 
· находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 
· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
· решать простейшие задачи введением векторного базиса.
История математики

· Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей; 
· понимать роль математики в развитии России.
Методы математики

· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 
· применять основные методы решения математических задач; на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 
· применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении математических задач.
Соотнесение ключевых компетенций цифровой экономики и общепрофессиональных компетенций, реализуемых по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений, применительно к данному предмету  
	Ключевые компетенции цифровой экономики
	Общепрофессиональные компетенции

	1.Коммуникация и кооперация в цифровой среде
	ОК.04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 

ОК.05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	2.Саморазвитие в условиях неопределенности
	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	3.Креативное мышление
	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	4.Управление информации и данными
	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК.10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	5.Критическое мышление в цифровой среде
	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК.11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


Цели среднего общего образования реализуемого в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена ориентируют субъекты образования на достижение основных результатов образования, связанных с личностными результатами, применительно к данной дисциплине:

	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания 

	Портрет выпускника СПО 

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
	ЛР 3

	Принимающий семейные ценности своего народа, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
	ЛР 4

	Принимающий активное участие в социально значимых мероприятиях, соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России; готовый оказать поддержку нуждающимся.
	ЛР 10

	Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением.
	ЛР 11



	Способный в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми

достигать поставленных целей; стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 13

	Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
	ЛР 15

	Способный искать нужные источники информации и данные, воспринимать, анализировать, запоминать и передавать информацию с использованием цифровых средств; предупреждающий собственное и чужое деструктивное поведение в сетевом пространстве
	ЛР 16


2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН С УЧЕТОМ ПРОФИЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
2.1.Объем учебного предмета и виды учебной работы.
	                          Вид учебной работы
	Количество

 часов

	Максимальная нагрузка
	234

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	162

	Теоретические занятия 
	72

	Практические занятия

Практическая подготовка
	162

12

	Итоговая аттестация в форме _/ДЗ/ДЗ/Э
	


Содержание учебного предмета

Алгебра и начала анализа 
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Определение пробелов в знаниях и умениях, выбор направления саморазвития Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил.  
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм 
Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа.  
Радианная 
мера 
угла, 
тригонометрическая 
окружность. Технология обмена информацией и организации совместной работы.

Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Управление информацией посредством цифровых технологий. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. Функции «дробная часть числа» и «целая часть числа» 
Тригонометрические функции числового аргумента y=cosx, y= sin x , 

y = tg x, y=ctgx. Свойства и графики тригонометрических функций. 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Создание и развитие цифрового контента Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических уравнений. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Оценка   данных информации и цифрового контента Простейшие показательные уравнения и неравенства. Современная Интернет-информация.  Интернет-безопасность Показательная функция и ее свойства и график. Число e и функция yex .  

Логарифм, свойства логарифма. . Деловой и сетевой этикет Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Саморазвитие личности: цели и процесс саморазвития
 Действия с комплексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.  

Метод интервалов для решения неравенств. Здоровье и благополучие человека, как ключевое условие развития саморазвития.Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 
Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.  
Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 
Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  
Множества на координатной плоскости.  
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 
Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 
Дифференцируемость функции. Технология обмена информацией и организации совместной работы Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.  
Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла.  
Методы решения функциональных уравнений и неравенств. 
Геометрия 
Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 
Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.  
Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве. 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Креативное применение цифровых технологий.Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  
Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра.  
Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. 
Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла. 
Виды многогранников. Кретивность как способ мышления. Создание и развитие цифрового контента Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. 
Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников. 
Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 
Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. 

Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения.  
Векторы и координаты. Защита информации и данных на различных устройствах Сумма векторов, умножение вектора на число. 

Угол между векторами. Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 
Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. Элементы геометрии масс. 
Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Управление информацией: взаимодействие цифровых технологий.
Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов. 
Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.  
Площадь сферы. 

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой. 
Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов. 
Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 
Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Управление информацией: взамодействие цифровых технологий.

. Решение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 

Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 

Гипергеометрическое распределение и его свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  
Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. 
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. Ранговая корреляция. 
Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле. 
Кодирование. Двоичная запись.  
Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. 
Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.  
2.2. Тематический план и содержание учебного предмета
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студентов.
	Объем часов
	Осваиваемые компетенции

	Раздел 1 Алгебра и начала анализа
	
	

	Тема 1.1

Повторение


	Практические занятия:
	11


	

	
	1-2
	Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Модуль числа и его свойства.
	
	

	
	3-4
	Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Определение пробелов в знаниях и умениях, выбор направления саморазвития
	
	

	
	5-6
	Решение задач с использованием градусной меры угла Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
	
	

	
	7-8
	Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности. Графическое решение уравнений и неравенств.
	
	

	
	9-11
	Написать эссе. «Математика в моей профессии»
Написать эссе. «Мои цели и задачи изучения математики»
	
	ОК 08

	Тема 1.2

Основы тригонометрии
	Содержание учебного материала:
	4
	ОК 04,05

ЦК 1

	
	1-2
	Тригонометрическая 
окружность. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Технология обмена информацией и организации совместной работы. Значения тригонометрических функций для углов.
	
	

	
	3-4.
	Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот. Контрольная работа «Тригонометрические выражения и их преобразования.
	
	

	
	Практические занятия:
	
	ЦК 5

ЛР 13



	
	1-2
	Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	6
	

	
	3-4.
	Основные тригонометрические тождества и следствия из него
	
	

	
	5-6
	Формулы приведения. Формулы сложения тригонометрических функций. Формулы двойного аргумента.
	
	

	Тема1.3

Функции
	Содержание учебного материала:
	4
	ОК 02 ЛР 13

	
	1- 2
	Функции. Определение функций. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. 
	
	

	
	3-4
	Наибольшее и наименьшее значение функции. Управление информацией посредством цифровых технологий.
	
	

	
	Практические занятия:
	9
	

	
	1-2
	Периодические функции. Четные и нечетные функции.
	
	

	
	3-4.
	Тригонометрические функции числового аргумента y=cosx, y= sin x, y = tg x, y=ctgx. Свойства и графики тригонометрических функций.
	
	

	
	5-6
	Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Взаимно обратные функции.
	
	

	
	7-9


	Построение и чтение графиков функций. Исследование функции

Составление таблицы по теме «Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно- линейной, степенной функций

Составление таблицы «Свойства тригонометрических функций»
	
	ЛР 05,07

ОК 03

	Тема 1.4

Тригонометрические уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала:
	2
	ОК 02,03

	
	1-2
	Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Обратные тригонометрические функции, свойства и графики.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1-2
	Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Создание и развитие цифрового контента
	
	

	
	3-4.
	Тригонометрические неравенства. Решение простейших тригонометрических неравенств.
	
	

	
	5-6
	Контрольная работа «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	
	

	
	7-8
	Реферат «Обратные тригонометрические функции»
	
	ЛР 07

ЛР 13

	Тема 1.5

Степень с действительным показателем. Степенная функция. Иррациональные уравнения.
	Содержание учебного материала:
	6
	ОК 02, 05

	
	1-2
	Степенная функция и ее свойства и график. Корни п-й степени. Свойства корней
	
	

	
	3-4
	Степень с действительным показателем, свойства степени. Оценка   данных информации и цифрового контента
	
	

	
	5-6
	Иррациональные уравнения. Системы иррациональных уравнений. Алгоритм решения иррациональных неравенств.
	
	

	Тема 1.6

Показательная функция. Простейшие показательные уравнения и неравенства.
	Содержание учебного материала:
	4
	ОК 02

	
	1-2
	Показательная функция, её свойства и график. 
	
	

	
	3-4
	Простейшие показательные уравнения. Современная Интернет-информация. 
	
	

	
	Практическая подготовка
	4
	

	
	1-2
	Решение простейших показательных неравенств.
	
	

	
	3-4
	Определение и решение системы показательных уравнений и неравенств.
	
	

	Тема 1.7

Логарифмы
	Практические занятия:
	6
	ОК 04,05,

ЦК 1



	
	1-2
	Логарифм. Логарифм числа. Основной логарифмическое тождество. Деловой и сетевой этикет
	
	

	
	3-4
	Свойства логарифма. Десятичный логарифм. 
	
	

	
	5-6
	Число е. Натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений.
	
	

	Тема 1.8

Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала:
	2
	ОК 02,03

	
	1-2
	Логарифмическая функция, её свойства и график.
	
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1-2
	Логарифмические уравнения. Интернет-безопасность Логарифмические неравенства
	
	

	
	3-4
	Системы логарифмических уравнений и неравенств
	
	

	
	5-6
	Контрольная работа «Показательная и логарифмическая функции».
	
	

	Тема 1.9

Метод интервалов.

Уравнения с модулем.

Уравнения с параметрами
	Содержание учебного материала
	6
	ЛР 03

	
	1-2
	Метод интервалов для решения неравенств.  Здоровье и благополучие человека, как ключевое условие развития саморазвития. 
	
	

	
	3-4
	Графические методы решения уравнений и неравенств. Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
	
	

	
	5-6
	Уравнения, системы уравнений с параметром. 
	
	

	Тема 1.10

Производная

 функции
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 04,05

ЦК 1

	
	1-2
	Производная функции в точке. Касательная к графику функции. 
	
	

	
	3-4
	Геометрический и физический смысл производной. Технология обмена информацией и организации совместной работы
	
	

	
	5-6
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
	
	

	Тема 1.11 

Применение

 производной
	Практические занятия:
	12
	ОК 03,09

	
	1-2
	Вторая производная, ее физический смысл. Понятие о непрерывных функциях Точки экстремума (максимума и минимума). 
	
	

	
	3-4
	Вторая производная, ее геометрический смысл
	
	

	
	5-6
	Наибольшее и наименьшее значение с помощью производной.
	
	

	
	7-8
	Исследование элементарных функций на точки экстремума. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач.
	
	

	
	9-10
	Вычисление производной сложной фунции.
	
	

	
	11-12
	Контрольная работа по теме «Производная функции»
	
	

	Тема 1.12

Первообразная. Интеграл.
	Практические занятия:
	8
	ОК 02,07,09

	
	1-2
	Первообразная. Первообразные элементарных функций
	
	

	
	3-4
	Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.
	
	

	
	5-6
	Неопределенный интеграл. Определенный интеграл.
	
	

	
	7-8
	Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 
	
	

	Тема 1.13

Комплексные числа.
	Содержание учебного материала
	4
	ЦК 5

ЛР 13



	
	1-2
	Первичные представления о множестве комплексных чисел. Саморазвитие личности: цели и процесс саморазвития Действия с комплексными числами. 
	
	

	
	3-4
	Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.
	
	

	Тема 1.14
Понятие предела функции. 

Непрерывные функции 
	Практические занятия:
	6
	ОК 01,02,06

	
	1-2
	Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. 
	
	

	
	3-4
	Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших.
	
	

	
	5-6
	Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса 
	
	

	
	7
	Точки разрыва и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
	
	

	Тема 1.15

Ряды.

Множества на координатной плоскости

	Практические занятия:
	6
	ЛР 09,13

	
	1-2
	Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. Множества на координатной плоскости. 
	
	

	
	3-4
	Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
	
	

	
	5-6
	Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних
	
	

	Тема2.3 Параллельность в пространстве
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1-2
	Параллельные прямые в пространстве. Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними.
	
	ОК 02,05



	
	3-4
	Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.
	
	

	
	5-6
	Параллельность прямой и плоскости. Признак и свойства параллельности прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Признак и свойства параллельности плоскостей. Теоремы о параллельных плоскостях.
	
	

	
	Практические занятия:
	5
	

	
	1-2
	Параллельное проектирование и его свойства. Изображение пространственных фигур на плоскости. Геометрические места точек в пространстве.
	
	

	
	3-5
	Зачетная работа.
	
	

	Тема 2.4

Перпендикулярность в пространстве
	Практические занятия:
	14
	ОК 02,05

	
	1-2
	Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых в пространстве. 
	
	

	
	3-4
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.  Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве.
	
	

	
	5-6
	Проекция фигуры на плоскость. Теорема о трех перпендикулярах.  

Креативное применение цифровых технологий.
	
	

	
	7-8
	Углы в пространстве Перпендикулярные плоскости Площадь ортогональной проекции Перпендикулярное сечение призмы.
	
	

	
	9-10
	Двугранные углы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла.
	
	

	
	11-12
	Контрольная работа по теме «Перпендикулярность в пространстве»
	
	

	
	13-14
	Ответы на контрольные вопросы по теме: «Прямые и плоскости в пространстве». Реферат «Перпендикулярность прямых и плоскостей в моей профессии»
	
	ЛР 07

	Тема 2.5

Многогранники и тела вращения.

Площади поверхностей и объёмы многогранников и тел вращения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 02

	
	1-2
	Многогранники. Креативность как способ мышления. Призма. Элементы призмы Прямая и наклонная призма. Правильная призма
	
	

	
	3-4
	Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Теорема Пифагора в пространстве. Сечения куба и тетраэдра. 
	
	

	
	5-6
	Определение тела вращения. Цилиндр Основные свойства прямого кругового цилиндра. Изображение цилиндра на плоскости.  Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси). Развёртка цилиндра.
	
	

	
	7-8
	Понятие объема. Управление информацией: взаимодействие цифровых технологий. Объем призмы и пирамиды. Объем цилиндра и конуса.
	
	

	
	Практические занятия:
	20
	

	
	1-2
	Вычисление элементов призмы (ребра, диагонали, углы). Площадь поверхности прямой призмы
	
	

	
	3-4
	Пирамида. Элементы пирамиды. Правильная пирамида. Сечения тетраэдра. 
	
	

	
	5-6
	Вычисление элементов пирамиды (ребра, диагонали, углы). Площадь поверхности правильной призмы
	
	

	
	7-8
	Конус.  Основные свойства прямого кругового конуса. Изображение конуса на плоскости. 
	
	

	
	9-10
	Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину). Развёртка конуса.
	
	

	
	11-12
	Шар. Изображение шара на плоскости. Сечения шара. Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. 
	
	

	
	13-14
	Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара. 
	
	

	
	15-16
	Объём шара. Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел.
	
	

	
	17-18
	Контрольная работа «Объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения»
	
	

	
	19-20
	Составление кроссвордов по теме «Многогранники Тела вращения».
	
	ЛР 07

	Тема 2.6

Векторы и координаты в пространстве
	Содержание учебного материала:
	4
	ОК 02,06

	
	1-2
	Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот. Свойства движений. Применение движений при решении задач. 
	
	

	
	3-4
	Векторы и координаты в пространстве.  Защита информации и данных на различных устройствах 
	
	

	
	Практические занятия:
	10
	

	
	1-2
	Сумма векторов Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. Угол между двумя векторами
	
	

	
	3-4
	Коллинеарные и компланарные векторы. Теорема о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. 
	
	

	
	5-6
	Скалярное произведение векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, длин, площадей и объемов.
	
	

	
	7-8
	Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. 
	
	

	
	9-10
	Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве.
	
	

	Раздел 3

Вероятность и комбинаторика 
	
	
	

	Тема3.1

Повторение
	Практическая подготовка
	8
	ОК 01,02,

ЦК 5

ЛР 13



	
	1-2
	 Решение задач на табличное и графическое представление данных. Управление данными и цифровым контентом Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха. 
	
	

	
	3-4
	Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами
	
	

	
	5-6
	Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. 
	
	

	
	7-8
	Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.
	
	

	Тема 3.2

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятности. 
	Содержание учебного материала:
	4
	ЦК 5

ЛР 13



	
	1-2
	Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	
	

	
	3-4
	Последовательные испытания. Формула Бернулли. Дискретные случайные величины
	
	

	Тема 3.3

Дискретные случайные величины и распределения.
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1-2.
	Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.
	
	

	
	3-4
	Математическое ожидание Бинарная случайная величина. Распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 
	
	

	Тема 3.4

Непрерывные случайные величины. Распределение.


	Практические занятия:
	6
	ОК 02

	
	1-2
	Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. 
Равномерное распределение.  

	
	

	
	3-4
	Показательное распределение, его параметры.  
Понятие о нормальном распределении.
	
	

	
	5-6
	Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека).
	
	

	Тема 3.5

Закон больших чисел. Неравенство Чебышева
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1-2
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. 
	
	

	
	3-4
	Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.
	
	

	Тема 3.6

Ковариация, корреляция двух случайных величин. Статистическая гипотеза.
	Практические занятия:
	8
	ОК 02,03

	
	1-2.
	Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. 
	
	

	
	3-4
	Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости.
	
	

	
	5-6
	Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. Ранговая корреляция. 
	
	

	
	7-8
	Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.
	
	

	Тема 3.7

Кодирование
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1-2.
	Кодирование. Двоичная запись. 
	
	

	
	3-4
	Формулировка задачи кодирования. Алфавитное кодирование. Кодирование с минимальной избыточностью.
	
	

	Тема 3.8

Перестановки, размещения, сочетания.
	Практические занятия:
	9
	ОК 02

	
	1-2
	Понятие перестановок, размещения и сочетания, их формулы. Свойства сочетаний. Бином Ньютона.
	
	

	
	3-4
	Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты связности.  Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути
	
	

	
	5-7
	Разложение биномов n-ой степени на биноминальные слагаемые.
	
	

	
	8-9
	Дифференцированный зачет
	
	ОК 02,03

	Учебная нагрузка (всего) 234 часа 
	


2.3. Характеристика основных видов учебной деятельности
	Содержание обучения

	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов
(на уровне учебных действий)


	Развитие понятия о числе

	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)

	Обобщение понятия степени. Логарифмы

	Корни, степени и логарифмы
Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней.
Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Определение равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных уравнений.
Ознакомление с понятием степени с действительным показателем.
Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений.
Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач на сложные проценты
Выполнение преобразований выражений, применение формул, связанных со свойствами степеней и логарифмов.

	Тригонометрия. Основные понятия
	Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением.

	Тригонометрия. Преобразования простейших тригонометрических выражений
	Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них

	Тригонометрия. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.

	Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применение при вычислении значения тригонометрического выражения и упрощения его.
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружности и применение их для вывода формул приведения
Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших тригонометрических уравнений.
Применение общих методов решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разложения на множители, замены переменной) при решении тригонометрических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств

	Арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс
	Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций.
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений

	Функции. Понятие о непрерывности функции.

	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
Ознакомление с определением функции, формулирование его. Нахождение области определения и области значений функции

	Свойства функции. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных процессах из смежных дисциплин.
Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Построение и чтение графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение задач на экстремум.
Выполнение преобразований графика функции

	Обратные функции

	Изучение понятия обратной функции, определение вида и построение графика обратной функции, нахождение ее области определения и области значений. Применение свойств функций при исследовании уравнений и решении задач на экстремум. Ознакомление с понятием сложной функции

	Функции. Понятие о непрерывности функции

	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
Ознакомление с определением функции, формулирование его.

	Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции

	Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение положения точки на графике по ее координатам и наоборот.
Использование свойств функций для сравнения значений степеней и логарифмов.
Построение графиков степенных и логарифмических функций.
Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам.
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.
Применение свойств функций для сравнения значений тригонометрических функций, решения тригонометрических уравнений. Построение графиков обратных тригонометрических функций и определение по графикам их свойств.
Выполнение преобразования графиков-  Контрольная работа

	Производная и её применение

	Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрического смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде.
Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, применение для дифференцирования функций, составления уравнения касательной.
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, формулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, заданной формулой.
Установление связи свойств функции и производной по их графикам.
Применение производной для решения задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума

	Первообразная и интеграл

	Ознакомление с понятием интеграла и первообразной.
Изучение правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции.
Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей

	Уравнения и системы уравнений Неравенства и системы неравенств с двумя переменными

	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения к стандартному уравнению.
Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем.
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов. Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование результатов с учетом реальных ограничений

	Основные понятия комбинаторики

	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач.
Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения.
Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления. Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач.

	Элементы теории вероятности

	Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей.
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий.

	Прямые и плоскости в пространстве

	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов. Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Описывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (теорем существования, свойства).
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для решения задач.
Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортогональной проекции многоугольника.
Применение теории для обоснования построений и вычислений. Аргументирование своих суждений о взаимном расположении пространственных фигур

	Многогранники

	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на изображениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характеристика и изображение сечения, развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей.
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений из планиметрии.
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач. Использование приобретенных знаний для исследования и моделирования несложных задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач

	Тела вращения

	Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения.
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении задач.
Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, комбинацию тел.
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию задачи

	Измерения в геометрии

	Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами.
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением соответствующих формул и фактов из планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов. Изучение формул для вычисления площадей поверхностей многогранников и тел вращения.
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных тел

	Координаты и векторы в пространстве

	Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и плоскостей, нахождение координат точек.
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, заданными координатами.
Применение теории при решении задач на действия с векторами. Изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний векторов


3.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
3.1 Формы и методы контроля освоения учебного предмета
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Наименование
оценочного средства (промежуточного или текущего контроля)


	1 
	Раздел 1 

Алгебра и начала математического анализа
	1. Проверочная работа

2. Контрольные работы 

	2 
	Раздел 2 

Геометрия
	Тестирование 

1. Объяснение понятий 
2. Контрольные работы

	3
	Раздел 3 

Вероятность и комбинаторика
	1. Объяснение понятий 
2. Зачётная работа


	Планируемые результаты

(освоенные цифровые компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки

	1. Коммуникация и кооперация в цифровой среде 
 цифровой среде (ОК 04,05)

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности.

Экспертное наблюдение в ходе коммуникации с педагогами и сокурсниками при выполнении заданий, упражнений, решения задач и тестирования, при выполнении практических работ.

	2. Саморазвитие в условиях
Неопределенности (ОК 03)

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, тестирования, самотестирования.

	3. Креативное
Мышление (ОК 01)

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, тестирования, самотестирования.

Экспертное наблюдение и оценка в ходе выполнения практических заданий.

	4. Управление
информацией и
данными (ОК02)

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, тестирования, самотестирования.

	5. Критическое
мышление в
цифровой среде

(ОК 01,02)

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, тестирования, самотестирования.


	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 
(дескрипторы)
	Формы и методы контроля оценки 

	Портрет выпускника СПО 

	ЛР 3 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
	Творческие задания, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, презентаций, задания с использованием ПК

	ЛР 4 Принимающий семейные ценности своего народа, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
	Беседа с использованием Интернет-ресурсов, круглый стол, эссе, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, презентаций, схем, таблиц, задания с использованием ПК

	ЛР 10 Принимающий активное участие в социально значимых мероприятиях, соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России; готовый оказать поддержку нуждающимся.
	Творческие задания, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, презентаций, схем, таблиц, задания с использованием ПК

	ЛР11 Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением.
	Исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, презентаций, схем, таблиц, задания с использованием ПК

	ЛР 13 Способный в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми

достигать поставленных целей; стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	Беседа с использованием Интернет-ресурсов, круглый стол, эссе, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, схем, таблиц, презентаций, задания с использованием ПК

	ЛР 15 Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
	Творческие задания, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, схем, таблиц, презентаций, задания с использованием ПК

	ЛР 16 Способный искать нужные источники информации и данные, воспринимать, анализировать, запоминать и передавать информацию с использованием цифровых средств; предупреждающий собственное и чужое деструктивное поведение в сетевом пространстве
	Творческие задания, исследовательская работа, разноуровневые задания, творческие задания с использованием рисунков, схем, таблиц, презентаций, задания с использованием ПК


	3.2. Критерии оценки освоения учебного предмета


Отметка устных ответов.
Ответ оценивается отметкой “5”, если учащийся:
1)-полностью раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
 2)-изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
3) правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
4) показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять в новой ситуации при выполнении практического задания;
5)-продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
6) отвечая самостоятельно, без наводящих вопросов учителя.
Возможны 1-2 неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой “4”, если удовлетворяет в основном требованиям на оценку “5”, но при этом имеет один из недочетов:
1) в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;
2) допущены 1-2 недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
3) допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.
 Ответ оценивается отметкой “3”, если:
1) неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программы;
2) имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
3) студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил обязательное задание.
Ответ оценивается отметкой “2”, если:
1) не раскрыто содержание учебного материала;
2) обнаружено незнание или не понимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
3) допущены ошибки в определении понятия, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя
Оценивание письменных работ (проверочные и контрольные работы)
При проверке письменных работ по математике следует различать грубые и негрубые ошибки.
К грубым ошибкам относятся:
· вычислительные ошибки в примерах и задачах;
· ошибки на незнание порядка выполнения арифметических действий;
· неправильное решение задачи (пропуск действий, неправильный выбор действий, лишнее действие);
· не доведение до конца решения задачи или примера;
· невыполненное задание.
К негрубым ошибкам относятся:
· нерациональные приемы вычислений;
· неправильная постановка вопроса к действию при решении задачи;
· неверно сформулированный ответ задачи;
· неправильное списывание данных чисел, знаков;
· не доведение до конца преобразований.
 При оценке работ, состоящих только из задач, ставятся следующие отметки:
“5”- если задачи решены без ошибок;
“4”- если допущены 1-2 негрубые ошибки;
“3”- если допущены 1 грубая и 3-4 негрубые ошибки;
“2”- если допущено 2 и более грубых ошибок.
 Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ или оригинальное решение, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося, а так же за решение более сложной задачи или ответа на наиболее трудный вопрос, предложенные сверх обычных заданий.
 Оценивая ответ учащегося или письменную контрольную работу, учитель дает устно качественную характеристику их выполнения.
Отметка тестов
Отметка "5" ставится за 81--100% правильно выполненных заданий
Отметка "4" ставится за 61-80% правильно выполненных заданий
Отметка "3" ставится за 51- 60% правильно выполненных заданий
Отметка "2" ставится, если правильно выполнено менее 50% заданий
Критерии оценивания рефератов
Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста определяет критерии его оценки: новизна текста; обоснованность выбора источника; степень раскрытия сущности вопроса; соблюдения требований к оформлению. 
Критерии оценивания:
 «4-5» выставляется, если:
- работа сдана в указанные сроки, обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему, логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, раскрыта тема реферата, выдержан объем, соблюдены требования к внешнему оформлению;
«3» выставляется, если:
- основные требования к реферату выполнены, но при этом допущены недочеты, например: имеются неточности в изложении материала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, объем реферата выдержан более чем на 50%, имеются упущения в оформлении;
«2» выставляется, если:
- тема не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы, допущены грубейшие ошибки в оформление работы;
4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению реализация программы учебной дисциплины предполагает наличие учебного кабинета «Математика».
Освоение программы учебного предмета «Математика:» предполагает наличие в профессиональной образовательной организации, реализующей образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебного кабинета, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и период вне учебной деятельности.
 Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины «Математика» входят:
· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых-математиков и др.);
· информационно - коммуникативные средства;
· библиотечный фонд.
В библиотечный фонд входят учебники, допущенные для использования в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования.
В процессе освоения программы учебной дисциплины «Математика:» студенты получают возможность доступа к электронным учебным материалам по математике, имеющимся в свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам, практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.) в медиацентр.
5 . РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
1.Башмаков М.И. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М.,Кронус, 2019. 
2. Алгебра и начала математического анализа: учеб. для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений/ А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.; под. ред. А.Н. Колмогорова. - 17-е изд.2018г.
3. Алимов Ш.А. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный уровни).10—11 классы. — М., 2017.

4. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни). 10—11 классы. — М., 2017.
5. Башмаков М.И. Математика. Задачник: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2019.

6. А.В.Погорелов Геометрия, учебник для 10-11 классов общеобразовательной школы—М,,2018г.
Интернет-ресурсы
www.fcior.edu.ru (Информационные, тренировочные и контрольные материалы). www.school-collection.ed.ru (Ея коллекции цифровых образовательных ресурсов).
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